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Larmkartierung der Seestadt Bremerhaven
3. Stufe EU-Umgebungslarmrichtlinie

Zustandige Behorden

Der Magistrat der Stadt Bremerhaven ist fir das Gemeindegebiet der Stadt Bremerhaven
nach der Bekanntmachung der Zustandigkeiten flr Aufgaben des Immissionsschutzes (1) fur
die Ausarbeitung und Uberarbeitung von Larmkarten nach § 47c Absatz 1 BImSchG (2) die
zustandige Behorde. In Abstimmung mit dem zustandigen SUBV wird das Stadtbremische
Uberseehafengebiet aufgrund der Auswirkungen auf das Gemeindegebiet der Stadt Bremer-
haven in die Larmkartierung der Seestadt Bremerhaven einbezogen.

Fur die Schienenwege von Eisenbahnen des Bundes und somit die Haupteisenbahnstrecken
ist nach § 47e BImSchG (2) das Eisenbahn-Bundesamt zustandig.

Ansprechpartner beim Magistrat der Stadt Bremerhaven im Stadtplanungsamt:

e Herr Mirko Strunck

N 0471 - 590 2755
0471 - 590 2079
Mirko.Strunck@magistrat.bremerhaven.de

X

e Herr Stefan RoBler

AN 0471 - 590 3226
0471 - 590 2079
< Stefan.Roessler@maagistrat.oremerhaven.de

Ansprechpartner beim SUBV fir Umgebungslarm:

e Herr Frank Rauch

N 0421 - 361 9207
0421 - 361 6013
>4 umgebungslaerm@umwelt.bremen.de

Die Berechnungen der Larmkartierung wurden mit dem Programmsystem LimA, Version 12,
durchgefuhrt durch:

o Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH
Wilhelm-Brand-Strale 7
44141 Dortmund

0231 -42711 71
0231 -4271173
info@stapelfeldt.de

X e
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Abkiirzungsverzeichnis

a Jahr

ALKIS Amtliches Liegenschaftskataster-Informationssystem

ATKIS Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem

BAB Bundesautobahn

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

DB Deutsche Bahn

dB (A) Dezibel, A-bewertet; Maleinheit in der Akustik fir Schallpegel

DEN Day-Evening-Night; zu Deutsch: Tag-Abend-Nacht; betrifft die Zeit-
raume von 06 -18 Uhr, 18 - 22 Uhr und 22 - 06 Uhr

DIN Deutsch Industrienorm

DTV Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24h]

EU Européische Union

evb Eisenbahnen und Verkehrsbetriebe Elbe-Weser GmbH

EW Einwohner

FBG Fischereihafen-Betriebsgesellschaft mbH

h Stunde

VU Integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung

Kfz Kraftfahrzeug(e)

km? Quadratkilometer

Mio. Millionen

SUBV Senator fir Umwelt, Bau und Verkehr

t Tonnen

ULR EU-Umgebungslarmrichtlinie
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Larmkartierung der Seestadt Bremerhaven
3. Stufe EU-Umgebungslarmrichtlinie

1. Anlass

GemalR der EU-Umgebungslarmrichtlinie (3) ist die Belastung durch Umgebungslarm anhand
von Larmkarten zu ermitteln. Damit wird die Information der Offentlichkeit tiber Umgebungs-
larm und seine Auswirkungen sichergestellt. Zudem bildet die Larmkartierung die Grundlage
fur die Burgerbeteiligung einschliel3lich der Larmaktionsplanung. Die Umgebungslarmricht-
linie wurde in deutsches Recht umgesetzt, die Anforderungen an die Larmkartierung und die
Berechnungsmethoden festgelegt (2) (4) (5) (6) (7) (8). Diese strategischen Larmkarten
waren erstmals im Jahr 2007 zu erstellen und missen alle funf Jahre tberprift und Gber-
arbeitet werden.

2. Kartierungsumfang

Bei der Larmkartierung sind als Hauptlarmquellen zu berlcksichtigen:

e Hauptverkehrsstrallen mit mehr als 3 Mio. Kfz/a
e Haupteisenbahnstrecken mit mehr als 30.000 Ziigen/a'

Fir Bremerhaven als Ballungsraum" sind weiterhin die folgenden Larmquellen zu betrachten,
soweit diese einen erheblichen Umgebungslarm hervorrufen:

a) sonstige Stralien

b) sonstige Schienenwege von Eisenbahnen nach dem Allgemeinen Eisenbahngesetz
(9)

c) Industrie- und Gewerbegelande mit Anlagen nach Anhang | der IVU-Richtlinie (10),
einschlielich Hafen mit einer Gesamtumschlagsleistung von mehr als 1,5 Mio. t/a.

zu a) In Abstimmung mit dem SUBV wurden Stralden ab einem DTV von etwa
1.000 Kfz/24h, also 365.000 Kfz/a berlcksichtigt.
Zusatzlich wurden bei der Berechnung auch Strafen bericksichtigt, die aul3erhalb
des Gemeindegebiets Bremerhavens liegen, wenn von einem nach der ULR schall-
technisch relevanten Einfluss auszugehen war. (siehe ANLAGE 1)

zu b) In Bremerhaven betrifft dies

e die evb Strecke in Richtung Bremervérde

e das Anschlussgleis Fischereihafen"

e Teile der Hafenbahn (von den DB Ubergabepunkten bis zum Hafengelande — inner-
halb des Hafengelandes wird die Hafenbahn beim Hafenlarm mit bertcksichtigt)

zu c) In ANLAGE 6 sind die berucksichtigten Flachen mit den verwendeten Ansatzen darge
stellt.
Windenergieanlagen sind im Anhang | der IVU-Richtlinie (10) nicht aufgefuhrt. Da
diese zudem eine Genehmigung nach dem BImSchG (2) bendtigen und die strenge-
ren Immissionsrichtwerte der TA Larm (11) einhalten mussen, wurde in Abstimmung
mit dem SUBV auf eine Berlcksichtigung im Rahmen der Larmkartierung verzichtet.

'Fur die Kartierung der Haupteisenbahnstrecken ist nach § 47e BImSchG (2) das Eisenbahn-
Bundesamt zustandig.

" Der Ballungsraum Bremerhaven beinhaltet in Abstimmung mit dem SUBV auch das stadtbremische
Uberseehafengebiet Bremerhaven.

" Im fiir die Larmkartierung maflgebenden Zeitraum war das Gleis noch nicht gesperrt.
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Die Larmkarten wurden entsprechend der Verordnung Uber die Larmkartierung (4) getrennt
fur jede Larmart (Stralenlarm; Schienenlarm; Industrie- und Gewerbelarm einschlief3lich
Hafenlarm) erstellt.

3. Informationen zum Ballungsraum Bremerhaven

Die Stadt Bremerhaven liegt im Nordwesten der Bundesrepublik Deutschland in der nord-
deutschen Tiefebene im Mindungsbereich der Weser rund 60 km nérdlich der Stadt Bre-
men. Bremerhaven gehort als Exklave im niedersachsischen Umland zur Freien Hansestadt
Bremen.

Die Flache Bremerhavens betragt 93,82 km®, der Ballungsraum Bremerhaven inklusive des
Stadtbremischen Uberseehafengebiets besitzt eine Flache von 101,53 km?.

Nach kommunaler Fortschreibung" betrug der Bevélkerungsstand zum 31.12.2016 118.919
Einwohner. Dies entspricht einer Bevélkerungsdichte von 1.268 EW/km? fiir das Stadtgebiet
Bremerhaven bzw. von 1.171 EW/km? fiir den Ballungsraum.

Fur die statistischen Auswertungen im Rahmen der Larmkartierung wurde davon abwei-
chend die Bevolkerungszahl aus dem Bestand des Einwohnermelderegisters genutzt, da
diese auf Baublockebene vorliegen und eine genauere Zuordnung der Bewohner zu den
Gebauden maoglich ist. Mit Stand vom 01.01.2017 konnten demnach 176.736 Einwohner in
Bremerhaven Wohngebauden zugeordnet werden. Zum 01.01.2018 wurde die kommunale
Bevolkerungsstatistik auf die Auswertung des Einwohnermelderegisters umgestellt, da die
Fortschreibung der Volkszahlungsergebnisse von 1987 nach mehr als 30 Jahren die Unge-
nauigkeiten zu sehr erhoht hat.

Abweichend von den kommunalen Daten basieren die Daten des Statistischen Landesamtes
Bremen auf der Fortschreibung des Zensus 2011. Demnach lebten zum 31.12.2016 113.034
Menschen in Bremerhaven. Die Stadt Bremerhaven sieht die Methodik des Zensus als un-
genau und fehlerhaft an, dies ist Gegenstand einer juristischen Auseinandersetzung.

Alle Larmarten pragen das akustische Bild Bremerhavens mit ausgepragten Achsen in Nord-
Sud-Richtung. An der Wasserseite im Westen ist vor allem der Industrie- und Gewerbelarm
einschlieBlich des Hafenlarms im Fischereihafengebiet und im stadtbremischen Uberseeha-
fengebiet relevant. Am Ostlichen Rand des Stadtgebietes dominiert die BAB A 27 die Ge-
rauschsituation. Mittig durch den Ballungsraum ziehen sich die Achsen der Eisenbahn und
der ehemaligen Bundesstrafie B6. Daneben sind einige Querachsen von Ost nach West, wie
die Cherbourger Stral’e und die GrimsbystralRe akustisch von besonderer Bedeutung.

Zur Verbesserung der Larmsituation wurden bereits zwei Larmaktionsplane (12) (13) aufge-
stellt, die Uberwiegend den StraRenverkehrslarm durch bauliche und planerisch-organisatori-
sche MalRnahmen adressieren. Die Auswirkungen des Schienenverkehrslarms wurden durch
das Larmsanierungsprogramm des Bundes bereits reduziert. Um eine weitergehende, ge-
rechte und gleichmafige Reduktion des Bahnlarms zu erreichen, hat die Stadt Bremerhaven
zudem die Aufstellung eines Kommunalen Larmschutzprogrammes Bahn beschlossen (14)
(15).

"V Fortschreibung der Volkszahlungsergebnisse von 1987
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4. Berechnungsgrundlagen

Die Larmberechnungen einschliellich der Bestimmung der Anzahl der larmbetroffenen Men-
schen wurden im Auftrag der Freien Hansestadt Bremen durch die Stapelfeld Ingenieurge-
sellschaft mbH, 44141 Dortmund, mittels des Programmsystems LimA, Version 12 durchge-
fuhrt. Die Berechnungen erfolgten nach den geltenden vorlaufigen Berechnungsmethoden

(5) (6) (7) (8).

In den Strategischen Larmkarten werden die Schallimmissionen durch die Larmindizes Lpen
bzw. Light dargestellt. Dies sind A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel in Dezibel gemaf
DIN 45641 (16). Zur Ermittlung des Tag-Abend-Nacht-Pegels Lpgy wurden zunédchst die
Immissionspegel fur den Tag (Zeitraum 06:00 bis 18:00 Uhr), den Abend (Zeitraum 18:00 bis
22:00 Uhr) und die Nacht (Zeitraum 22:00 bis 06:00 Uhr) bestimmt. Daraus wurde dann mit
unterschiedlicher Gewichtung der Zeitraume [Tag +0 dB(A); Abend +5 dB(A); Nacht

+10 dB(A)] der Lpen berechnet.

Der Beurteilungszeitraum betragt ein Jahr, die Bestimmung erfolgt an allen Tagen in den
genannten Zeitraumen. Ein Jahr ist das fur die Schallemission ausschlaggebende und ein
hinsichtlich der Witterungsbedingungen durchschnittliches Kalenderjahr.

Die Schallimmissionen wurden jeweils fur ein 10 mal 10 Meter Raster fir eine Aufpunkthdhe
von 4 Meter Uber Gelande berechnet. Der Einfangradius fur Quellen in der Umgebung von
Aufpunkten betrug dabei 2.000 m. Der Einfangradius fiir Reflektoren um Quell- und Auf-
punktumgebung betrug 30 m. Reflexionen wurden bis zur 2. Ordnung bertcksichtigt. Ent-
fernte Hindernisse wurden vereinfacht beriicksichtigt. Der maximale dynamische Fehler be-
tragt 2 dB.

Gemal VBEB (8) wurden fur alle Wohngebaude, Schulen und Krankenhauser Fassadenpe-
gel in 0,1 m Abstand zur Fassade berechnet. Der seitliche Abstand richtet sich dabei nach
den detaillierten Vorgaben der VBEB (8).

4.1. Gelande und Gebiude

Grundlage fur alle Berechnungen ist ein Modell der Stadt, mit den Héhendaten von Land-
schaft und Gebauden, um die Ausbreitung und Reflexion des Schalls abbilden zu kénnen.
Weiterhin sind insbesondere flr die Statistiken der Larmbelastung die Nutzungen der Ge-
baude von Bedeutung. Dazu wurden dem Buro Stapelfeld durch das Vermessungs- und
Katasteramt die folgenden aktuellen Daten tUbermittelt:

e ATKIS Daten
o ALKIS Daten
o 3D-Gebaudemodell, Befliegungsstand 2015

Fir die Larmkartierung wurden 60.414 Gebaude in Bremerhaven berlcksichtigt.

4.2. Schallschutzeinrichtungen

Die unter 4.1 bezeichneten Daten beinhalten bereits grotenteils die Lagedaten (und bei
Larmschutzwallen auch Héhendaten) zu den Larmschutzeinrichtungen. Zur genauen Model-
lierung der Schallausbreitung wurden fir alle Schallschutzwande Lage- und Hohendaten
sowie Informationen zu den Absorptionseigenschaften Ubermittelt. Hochabsorbierende
Larmschutzwande haben beispielsweise einen Absorptionsverlust von 8 dB. Schallharte
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Wande aus transparentem Kunststoff wirken dagegen nur durch Reflexion, sie haben einen
Absorptionsverlust von 0 dB.

4.3. Belastetenzahlen

Zur Ermittlung der larmbelasteten Menschen nach der VBEB (8) wurden die Beurteilungspe-
gel an den Gebauden bestimmt und die Einwohner der Baublécke nach MalRgabe der VBEB
(8) auf die Gebaude verteilt. Dazu wurden zu den bereits genannten Gebaudedaten zusatz-
lich diese Daten zur Verfligung gestellt:

e Einwohnerzahlen nach Baublécken aus dem Einwohnermelderegister, Stand
01.01.2017
e Baublockgrenzen

4.4, Strafden

Die Daten zur Langsneigung und zu Regelquerschnitten sind in den Gelande- und Be-
standsdaten bereits enthalten. Weiterhin wurden zur Verfugung gestellt:

e Strallennetz inklusive Verkehrszahlen und Lkw-Anteil anhand des Verkehrsmodells
Bremerhaven, erstellt durch: Ingenieurbiro Helmert, 52070 Aachen, Dezember 2017

e Stadtische Daten zu (Geschwindigkeits-) Beschrankungen, Stral3entyp und —oberfla-
chen.

Nach der VBUS (5) beinhaltete dabei der Lkw-Anteil Fahrzeuge mit einem zulassigen
Gesamtgewicht Uber 3,5 t. Dies ist ein wesentlicher Unterschied zur Ublicherweise in
Deutschland angewandten RLS-90 (17) mit 2,8 t Gesamtgewicht.

Das Verkehrsmodell der Stadt Bremerhaven beinhaltet die Gber alle Tage des Jahres ge-
mittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke. Die Larmberechnungen erfolgten jedoch
zunachst getrennt fur die verschiedenen Zeitraume (siehe 4). Daher wurde durch das Stadt-
planungsamt in Abstimmung mit dem Verkehrsgutachter anhand zahlreicher vorliegender
Zahlungen eine Aufteilung auf die drei Zeitraume fur verschiedene StralRentypen vorgenom-
men. Das berlcksichtigte Stralennetz ist in ANLAGE 1 dargestellt, die verwendeten Ein-
gangsdaten sind in ANLAGE 2 zu finden.

4.5. Schienenwege

Die Daten zu den nichtbundeseigenen Schienenwegen wurden von der evb, der FBG und
dem Senator fur Wirtschaft, Arbeit und Hafen abgefragt. Dies umfasste hauptsachlich die
Zugzahlen und —langen, Geschwindigkeiten sowie den Scheibenbremsanteil. Die Gleisdaten
(Gleisbettung, Schwellenart) wurden von der Larmkartierung 2012 bzw. der Larmkartierung
des Eisenbahn-Bundesamtes Ubernommen.

Fur die Hafenbahn lagen keine Informationen zur Bremsbauart vor. Daher wurde auf die
durch das Verkehrsministerium an die Presse gegebene Zahl, das mit Stand Ende Mai 2017
47,25 % aller in Deutschland verkehrenden Guterwagen auf leise Bremsen umgeristet wur-
den’, Bezug genommen.

Das Anschlussgleis in den Fischereihafen wurde aufgrund des Zustandes zwischenzeitlich
gesperrt. Da sich die Larmkartierung aber auf das Jahr 2017 bezieht sowie eine Sanierung

v Bspw. Frankfurter Rundschau www.fr.de — Artikel vom 16.07.2017
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und Wiedererdffnung angestrebt ist, bleiben die Informationen zu dieser Strecke relevant.
Das berucksichtigte Schienennetz ist in ANLAGE 1 dargestellt.

4.6. Industrie- und Gewerbefliachen einschlief3lich Hiafen

In Abstimmung mit der Gewerbeaufsicht des Landes Bremen wurden alle relevanten Quellen
bertcksichtigt. Dies sind alle gemalf’ der Verordnung Uber die Larmkartierung (4) und der
IVU-Richtlinie (10) zu berucksichtigenden Flachen sowie weitere der Stadt Bremerhaven als
larmrelevant bekannte Industrie- und Gewerbeflachen. Soweit vorhanden, wurde fur die zu
bertcksichtigenden Emissionswerte auf aktuelle Gutachten, Messungen oder Genehmi-
gungsdaten zurtickgegriffen. Lagen dazu keine Daten vor, wurden in Bebauungsplanen fest-
gelegte Emissionskontingente in Form flachenbezogener Schallleistungspegel in vollem
Umfang berlcksichtigt. Fehlten auch diese Daten, wurden die Standardwerte fur flachenbe-
zogene Schallleistungspegel gemaf Tabelle 1 der VBUI (6) bertcksichtigt.

Die erfassten Flachen mit den beriicksichtigten Emissionsansatzen finden sich in ANLAGE 6.

5. Ergebnisse

5.1. Larmkarten

Nach den Anforderungen der Verordnung Uber die Larmkartierung (4) wurden getrennt fir
alle Larmarten und die Larmindizes Lpen und Lyign: die Schallimmissionen in 5 dB Isophonen-
Bandern dargestellt. Weiterhin sind fiir den Straenverkehr Uberschreitungskarten erstellt
worden, in welchen die Flachen dargestellt werden, in denen die Ausldsewerte fur die Larm-
aktionsplanung im Lande Bremen von Lpgy = 65 dB(A) und Lyign: = 55 dB(A) Uberschritten
werden.

Die Karten sind als ANLAGEN 3A — 8B diesem Bericht angefligt.

5.2. Statistiken tiber die Lairmbelastungen

In den nachfolgenden TABELLEN 1 — 8 sind, den Anforderungen der Verordnung uber die
Larmkartierung (4) entsprechend, getrennt fur alle Larmarten die geschatzte Anzahl von
Menschen in den 5 dB Isophonen-Bandern fur die Larmindizes Lpgn und Lyigne aufgefhrt.
Ebenso aufgeflihrt ist die geschatzte Anzahl von belasteten Wohnungen, Krankenhausern
und Schulen. Die Belastetenzahlen und die Anzahl der Wohnungen sind dabei jeweils auf
die nachste Hunderterstelle auf- bzw. abzurunden. Bei den Krankenh&usern und Schulen ist
die Anzahl der betroffenen Einzelgebaude aufgefihrt.
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Tabelle 1

Ren (> 3 Mio. Kfz/a)

geschatzte Anzahl larmbelasteter Menschen in Bremerhaven durch Hauptverkehrsstra-

HauptverkehrsstraBennetz

Loen [dB(A)] Belastete Lignt [dB(A)] Belastete
>55-60 4.400 >50-55 3.500
>60 - 65 3.400 >55-60 4.000
>65-70 3.800 >60-65 1.800
>70-75 2.100 >65-70 0
>75 0 >70 0
Summe 13.700 Summe 9.300
Tabelle 2 geschatzte Zahl larmbelasteter Schul- und Krankenhausgebaude (jeweils belastete Einzelge-
E?Zu/g()a), Flachen sowie Wohnungen in Bremerhaven durch Hauptverkehrsstrafien (> 3 Mio.
HauptverkehrsstraBennetz
Lpen [dB(A)] | Schulgebdude | Krankenhausgeb&dude @ Fliche [km?] Wohnungen
> 55 0 0 14,7 6.600
> 65 0 0 4,4 2.800
>75 0 0 0,7 0
Tabelle 3 geschatzte Anzahl larmbelasteter Menschen in Bremerhaven durch das Gesamtstraflennetz
Gesamtstralennetz
Loen [dB(A)] Belastete Lnignt [dB(A)] Belastete
>55-60 9.000 >50-55 7.500
> 60 -65 7.400 >55-60 6.000
>65-70 6.000 > 60 -65 2.200
>70-75 2.500 >65-70 0
> 75 0 >70 0
Summe 24.900 Summe 15.700
Tabelle 4 geschatzte Zahl larmbelasteter Schul- und Krankenhausgebaude (jeweils belastete Einzelge-
baude), Flachen sowie Wohnungen in Bremerhaven durch das Gesamtstralennetz
GesamtstraBennetz
Lpen [dB(A)] | Schulgebdude = Krankenhausgebdude Flache [km*] Wohnungen
> 55 13 2 19,5 11.900
> 65 0 0 53 4.100
>75 0 0 0,7 0
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Tabelle 5 geschétzte Anzahl larmbelasteter Menschen in Bremerhaven durch Schienenwege von

nichtbundeseigenen Eisenbahnen

Schienenwege von nichtbundeseigenen Eisenbahnen

Loen [dB(A)] Belastete Lnight [dB(A)] Belastete

>55-60 0 >50-55 0
>60 - 65 0 >55-60 0
>65-70 0 > 60 -65 0
>70-75 0 >65-70 0

>75 0 > 70 0
Summe 100" Summe 0

Tabelle 6 geschéatzte Zahl larmbelasteter Schul- und Krankenhausgebaude (jeweils belastete Einzelge-

baude), Flachen sowie Wohnungen in Bremerhaven durch Schienenwege von nichtbundesei-

genen Eisenbahnen

Schienenwege von nichtbundeseigenen Eisenbahnen

Loen [dB(A)] =~ Schulgebdude = Krankenhausgebdude  Fliche [km’] Wohnungen
> 55 0 0 1,0 0
> 65 0 0 0,2 0
>75 0 0 0 0
Tabelle 7 geschatzte Anzahl larmbelasteter Menschen in Bremerhaven durch Industrie- und Gewerbege-

lande, einschliefl3lich Hafen

Industrie- und Gewerbegeldnde, einschlieBlich Hafen

Lpen [dB(A)] Belastete Lnight [dB(A)] Belastete
>55-60 600 >50-55 100
> 60 -65 0 > 55-60 0
>65-70 100 > 60 -65 0
>70-75 0 >65-70 0
>75 0 >70 0
Summe 700 Summe 100
Tabelle 8 geschatzte Zahl larmbelasteter Schul- und Krankenhausgebauden (jeweils belastete Einzelge-

baude), Flachen sowie Wohnungen in Bremerhaven durch Industrie- und Gewerbegeléande, ein-
schlieBlich Hafen

Industrie- und Gewerbegeldnde, einschlieBlich Hafen

Lpen [dB(A)] | Schulgebdude Krankenhausgebdude Flache [km?] Wohnungen
> 55 2 0 20,0 400
> 65 0 0 11,9 100
>75 0 0 2,5 0

Vi gemal der Verordnung Uber die Larmkartierung (4) sind die Zahlenangaben je 5 dB Isophonenband
auf die nachste Hunderterstelle auf- oder abzurunden. Je 5 dB Isophonenband sind die Werte < 50, in
Summe Uber alle Bander jedoch > 50.
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6. Qualitiatssicherung

Die Berechnungen erfolgten mit dem in seiner Qualitat getesteten Programmsystem LimA,
Version 12 anhand der in Deutschland eingeflihrten Berechnungsmethoden (5) (6) (7) (8).
Die Eingangsdaten und Ergebnisse wurden von Mitarbeitern des Referates Immissions-
schutz beim Senator fur Umwelt, Bau und Verkehr in Bremen und von Mitarbeitern des
Stadtplanungsamtes in Bremerhaven geprift.

Die Pegel wurden flr ein 10 m x 10 m Raster mit den Ublichen Recheneinstellungen berech-
net, bei einem maximalen dynamischen Fehler von 2 dB.

Auf dieser Basis lassen sich die Berechnungen mit gleichem Ergebnis jederzeit wiederholen.
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8. Anlagenverzeichnis

Anlage 1:
Anlage 2:

Anlage 3a:
Anlage 3b:
Anlage 4a:
Anlage 4b:
Anlage 5a:

Anlage 5b:

Anlage 6:

Anlage 7a:
Anlage 7b:
Anlage 8a:

Anlage 8b:

Lageplan Ballungsraum Bremerhaven mit dem bertcksichtigten Verkehrsnetz
Eingangsdaten Stral3ennetz

Larmkarte Stral’enlarm — Hauptverkehrsstralen
Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lpgy

Larmkarte StraRenlarm — Hauptverkehrsstralten
Nacht-Larmindex Lyignt

Larmkarte StralRenlarm — Gesamtstral3ennetz
Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lpgn

Larmkarte StralRenlarm — Gesamtstra3ennetz

Nacht-Larmindex Lyignt

Uberschreitungskarte StraRenlarm — GesamtstraRennetz
Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lpgn

Uberschreitungskarte StraRenlarm — GesamtstraRennetz
Nacht-Larmindex Lyignt

Emissionsansatze und Lageplan bericksichtigter Industrie- und Gewerbefla-
chen einschlieRlich Hafen

Emissionspegel Tag, Abend, Nacht in dB(A)

Larmkarte Industrie- und Gewerbelarm, einschlieflich Hafenlarm
Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lpgn

Larmkarte Industrie- und Gewerbelarm, einschlieRlich Hafenlarm
Nacht-Larmindex Lyignt

Larmkarte Schienenlarm — sonstige Schienenwege
Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lpgn

Larmkarte Schienenlarm — sonstige Schienenwege
Nacht-Larmindex Lyignt
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