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1. Vorgang / Beauftragung

Die Auswirkungen einer Altdeponie im Untergrund der Bezirkssportanlage Wulsdorf
in Bremerhaven (s. Ubersichtskarte in Anlage 1) wurden bis 2014 in einem halb-
jahrlichen Grundwassermonitoring (berwacht. Anschieflend wurden die Monitoring-
maflnahmen aufgrund der bis dahin Uber mehrere Jahre weitgehend stabilen
Belastungsverhéltnisse im Grundwasser fiir mehrere Jahre ausgesetzt. Nach der
letzten Beprobungskampagne im Jahr 2018 sollten die Belastungsverhaltnisse des
Grundwassers im Umfeld der Altdeponie im Herbst 2021 erneut geprift werden.
AuRerdem sollten die Werte fUr per- und polyfluoriete Chemikalien (PFC; auch
PFAS = per und polyfluorierte Alkylsubstanzen und PFT = per- oder polyfluorierte
Tenside) fur alle erreichbaren Messstellen erhoben werden.

Das Umweltschutzamt des Magistrats der Seestadt Bremerhaven beauftragte die Dr.
Pirwitz Umweltberatung im Herbst 2021 mit einer emeuten Durchflihrung der Bepro-
bung des vorhandenen Grundwassermessstellennetzes (Untersuchung auf PAK,
BTEX, Ammonium, Chlorid sowie PFT / PFC und z.T. Mineraldl-KW). Aufterdem
wurden zur Ermittlung des GrundwasserflieRverhaliens im November 2021 Grund-
wasserstandsmessungen an allen Messstellen vorgenommen.

Die durchgefiihrten Arbeiten sowie die Ergebnisse des Grundwassermonitorings fur
das Jahr 2021 werden im vorliegenden Ergebnisbericht dargestellt und bewertet.

2. Durchgefiihrte MaBnahmen / Ergebnisse

2.1 Probenahmen und Schadstoffuntersuchungen im Grundwasser der
vorhandenen Messstellen im November 2021

Am 09. Und 10. November 2021 wurden acht der neun im direkten Umfeld der
Deponie vorhandenen Messstellen (GMS 1 - GMS 4, GMS 6 — GMS 9; Lage s.
Anlage 2) beprobt. Die Messstelle GMS 5 war nach umfangreichen Rodungs- und
Griinpflegearbeiten am Fuf® der Béschung zur Sportantage Wulsdorf trotz intensiver
Suche (Metalldetektor) in der Ortlichkeit nicht auffindbar. Moglicherweise wurde die
unter Flur ausgebaute Messstelle bei den Raumarbeiten zerstért. Auch die Gbrigen
zwischen Sportanlage und Bahndamm gelegenen Messstellen waren erst nach
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langerer Suche und aufwandigem Freischneiden (Uberwucherung mit Brombeer-
strauchwerk) flir eine Probenahme erreichbar.

Die Probenahmen erfoigten mittels Tauchpumpe nach einer Férderdauer von rd. 40-
50 Minuten (Forderleistung 4-6 I/min) und nach Erreichen von Temperatur- und
Leitfahigkeitskonstanz. Die Probenahmeprotokolle enthalt Anlage 5. Die entnomme-
nen Wasserproben wurden in geeignete Glas- bzw. KunststoffgefaRe tberfihrt und
unverzliglich dem Labor Iben, Bremerhaven, zur Analyse auf PAK, KW, BTEX-
Aromaten, Chlorid und Ammonium Ubergeben. Die fir die PFC / PFT-Analytik in
HDPE-Behilter (iberfilhrten Proben wurden dem Labor Agrolab in Kiel zugesandt.

Am 10.11.2021 wurden Grundwasserstandsmessungen an den beprobten Beobach-
tungsbrunnen durchgeflhrt. Die Messergebnisse sind in der Anlage 4.1 tabellarisch
zusammengefasst. In der Anlage 4.2 sind die Ganglinien der einzelnen Brunnen
tiber den Zeitraum von 2006 bis 2021 graphisch dargestellt. In der Anlage 4.3
wurden die Messungen vom 10. November 2021 NN-bezogen als Grundwasser-
gleichenplan ausgewertet.

22 Grund- und Stauwasserverhiltnisse / Stichtagsmessungen

Die Ganglinien der Beobachtungsbrunnen der Altablagerung sind in Anlage 4.2 fir
den Zeitraum 2006 bis 2021 graphisch dargestellt. Der Lageplan in Anlage 4.3 gibt
die Grundwassergleichen der Stichtagsmessung vom 10.11.2021 (ohne
Beriicksichtigung der Messstellen GMS 4 und GMS 7) wieder.

In blauen Farbténen sind in Anlage 4.2 die éstlicheren Brunnen des Beobachtungs-
netzes (GMS 2, GMS 6, GMS 3) dargestelit. Sie zeigen im Mittel deutlich héhere
Grundwasserstédnde als die westlicheren Beobachtungsbrunnen.

Die niedrigsten Grundwasserstande zeigt der Brunnen GMS 9 im Marschenvorland
(grine Ganglinie). Die in Gelb- und Rottdnen dargestellten Brunnen GMS 1, 5, 7 und
8 liegen am Westabhang von der Altablagerung zur Geest. Sie zeigen streng
parallele Grundwasserganglinien, deren Hohenniveaus zwischen den hohen GW-
Standen der éstlich gelegenen Geest und dem tiefer liegenden Grundwasserspiegel
des Marschenlands vermitteln. Die Ganglinie der GMS 4 (dunkelgriin) ist bei diesen
Vergleichen nicht zu beriicksichtigen, da dieser Brunnen offenbar in einer separaten
Sandlinse innerhalb des Geschiebelehms verfiltert ist und keinen oder nur
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unzureichenden hydraulischen Kontakt mit dem umgebenden
Hauptgrundwasserleiter hat. Auch bei der Darstellung der GW-Gleichen im Lageplan
in Anlage 4.3 ist der Wasserstand der GMS 4 nicht beriicksichtigt.

Der Brunnen GMS 7 am Westrand der Altablagerung zeigte wie in den vergangenen
Jahren gegeniiber den ebenfalls am Geestrand gelegenen Brunnen GMS 1 und
GMS 8 deutlich hthere Grundwasserstinde. Die Grunde fir die gegentuber dem
Umfeld héheren Wasserstiande werden im Fehlen bindiger Deckschichten des
Grundwasserleiters im unmittelbaren Umfeld dieses Brunnens gesehen, die eine
erhéhte Grundwasserneubildung im Bereich dieses Brunnens erméglichen. In Zeiten
hoher Grundwasserneubildungsraten reagieren die Grundwasserstande dieses
Brunnens als Erstes auf den regionalen GW-Anstieg. Auch die stark schwankenden
Leitfahigkeiten im GMS 7 (s. Anlage 3.1) sprechen fiir lokale Sickerwassereinflisse.
Der Wasserstand der GMS 7 ist ebenfalls in den Grundwassergleichen in Anlage
4.3 nicht berlicksichtigt.

Am Ostrand der Altablagerung liegen die Messstellen GMS 2, GMS 3 und GMS 6.
Bis ca. 2014 zeigte der oOstlichere Brunnen GMS 3 regelméaBig niedrigere
Wasserstdnde als die beiden anderen Brunnen, so dass in diesem
hydrogeologischen Dreieck ein FlieBgefalle nach Osten gegeben war, wéhrend im
Ubergangsbereich von der Geest in die Marsch westlich der Altablagerung ein
Gefille nach Westen in Richtung zur Weser bestand. Die FlieRrichtung im Westen
der Ablagerung in Richtung Weser besteht auch weiterhin. Der leichte
Grundwasserabstrom nach Osten im Bereich der GMS 3 war durch die starke
Grundwasserentnahme durch das Wasserwerk Waulsdorf zu erklaren. Nach
AuBerbetriebnahme der Wasserwerksbrunnen war bei der Monitoringkampagne im
Jahr 2018 kein zum Wasserwerk gerichteter Abfluss mehr festzustellen. Bei der
aktuellen UntersuchungsmalRnahme wurde aber emeut ein deutliches nach Osten
gerichtetes FlieRgefélle (bis zu 9 cm Differenz) von den etwa auf gleicher Hohe
liegenden Grundwasserstanden der GMS 2 und der GMS 6 zum bis zu 9 cm tiefer
liegenden Wasserstand der GMS 3 beobachtet. Um Fehimessungen auszuschlief3en
wurden die Abstiche an den drei Messstellen einige Tage spéter nochmals
wiederholt. Die Uberpriifung bestitigte das Bild, das eine Wasserscheide in der
Achse GMS 2 — GMS 6 nahelegt. Nach Beendigung des Wasserwerkbetriebs
erscheinen die aktuell angetroffenen hydraulischen Verhéltnisse allerdings nicht
mehr plausibel. Es ist daher zu prifen, ob o6stich der GMS 3 weitere
Grundwasserentnahmen stattfinden (z. B. zum Absenken des Grundwasserniveaus
unterhalb der Kellersohlen im Umkreis des Wasserwerks), die Einflisse auf den
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Wasserstand der GMS 3 haben konnen. Ggf. sind die Rohroberkanten der drei
Messstellen nochmals zu nivellieren, um Fehlinterpretationen zu vermeiden.

Mogliche Schadstofftransporte Uiber die mit den Brunnen erfassten wassergesattig-
ten Sandhorizonte kommen hauptsachlich nach Westen in Betracht. Die
festgesteliten hydraulischen Verhéltnisse im Bereich der GMS 3 lassen aber auch
einen Stofftransport in 6stliche Richtung weiterhin nicht ausgeschlossen erscheinen.

Der zur Weser gerichtete Grundwasserabfluss am westlichen Ful® der Altablagerung
ist aufgrund geringerer bindiger Deckschichten eher einer Gefahrdung durch
schadstoffbelastetes Stauwasser des Deponiekdrpers ausgesetzt. Bislang war ein
nennenswerter Schadstoffaustrag aber auf die Umgebung der Messstelle GMS 1
beschrankt.

23 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen 2021

Die Ergebnisse der Laboranalysen der regelméfRig untersuchten Parameter sind
diesem Bericht als Anlage 3.1 beigefiigt und werden dort den Ergebnissen friherer
Beprobungen sowie den Geringfigigkeitsschwellenwerten und den Prif- bzw.
MaRnahmenschwellenwerten (aus ,Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung
und Behandlung von Grundwasserschaden®, 1994) nach LAWA gegen(ibergestellt.
Dabei sind die neuen, seit 2016 geltenden LAWA-Geringfugigkeitsschwellenwerte
berlicksichtigt. Die Analyseergebnisse der per- und polyfluorieten Chemikalien
werden in Anlage 3.2 den von der LAWA 2017 verdffentlichten
Geringfligigkeitsschwellenwerten fiir diese Parametergruppe gegentbergestellt. Die
Laborberichte des Labors Iben enthélt Anlage 3.3, die Berichte des Labors agrolab
sind in Anlage 3.4 wiedergegeben.

2.31 Schadstoffparameter des bisherigen Monitorings

Bei den Grundwasseruntersuchungen der letzten Jahre wurden in den Beobach-
tungsbrunnen im Ostteil der Altablagerung keine Grundwasserverunreinigungen
nachgewiesen, die Gefahren fir das damals noch genutzte Grundwasser des im
Osten des Stadtteils Wulsdorf gelegenen Wasserwerks darstellen konnten. Auch im
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Beobachtungsjahr 2021 erwiesen sich alle Brunnen 0stlich des Geestabhangs (GMS
2, 3, 4, 6; ostlich der Brunnenlinie GMS 1, 5, 7, 8) als schadstoffunauffallig. Alle
Summenwerte flir PAK, KW und BTEX lagen unter den jeweiligen Nachweisgrenzen.
Die untersuchten deponietypischen Schadstoffe werden in den Wasser geringleiten-
den Basisschichten der Altablagerung zuriickgehalten oder abgebaut und in den
unterhalb der Geschiebelehmbarriere ausgebauten Messstellen GMS 2, GMS 3,
GMS 4 und GMS 6 nicht mehr nachgewiesen.

Die untersuchten Ammoniumkonzentrationen lagen ebenfalls wieder in den
Gréfkenordnungen friherer Jahre. Die am Westhang der Altablagerung gegeniiber
den anderen Messstellen erhdhten Ammoniumgehalte sind zumindest teilweise auf
Stauwassereinfliisse aus dem Deponiekdrper zurickzufuhren. Aber auch die natlr-
licherweise in Grundwasser des Marschenlands typischen Ammoniumgehalte sind
vermutlich Teil der hohen Ammoniumwerte dieser am Geestrand gelegenen
Abstrombrunnen. Der Ammoniumgehalt im Bereich der GMS 5 konnte allerdings
aktuell nicht bestimmt werden, da die Messstelle nicht auffindbar war. Der auf
Einflisse aus dem Deponiekorper hinweisende erhéhte Ammoniumgehalt der GMS
1 liegt mit 69,3 mg/l aktuell niedriger als die zuletzt in den Jahren 2014 (165 mg/l)
und 2018 (129 mg/l) gemessenen Werte. Angesichts der bereits in friheren
Untersuchungsperioden stark schwankenden Ammoniumgehalte im Wasser der
GMS 1 kann aus dem aktuell niedrigen NHs-Wert allerdings noch nicht auf eine
generelle Verringerung des Austrags von deponiebeeinflusstem Stauwassers in die
Umgebung der Messstelle geschlossen werden. Die Entwicklung solite im Rahmen
einer Fortsetzung des Monitorings in den folgenden Jahren weiter beobachtet
werden.

Am Westhang der Altablagerung wies das Wasser der Messstellen GMS 7 und GMS
8 wiederum Gehalte an PAK und BTEX-Aromaten unterhalb der Nachweisgrenzen
auf. Der im Wasser der GMS 1 in den Jahren 2013 und 2014 beobachtete Anstieg
der BTEX-Konzentration hat sich nicht fortgesetzt. Die aktuellen Werte der BTEX-
Aromaten in der GMS 1 liegen mit einem Summengehalt von 0,4 pg/l (ausschlieBlich
Benzol) sogar deutlich niedriger als bei allen vorhergehenden Untersuchungen. Die
PAK-Summengehalte verharren mit einem aktuell gemessenen Wert von 3,67 pg/l
im Bereich der hier auch friiher gemessenen Grundbelastung. Die im Jahr 2014
vermutete Tendenz eines zunehmenden Schadstoffaustrags wird durch die aktuell
erhobenen Gehalte an BTEX-Aromaten und PAK (wie bereits in der Messung von
2018) nicht bestétigt.

Grundwassermonitoring im Bereich der ,Altablagerung Sportpiatz Wulsderf in Bremerhaven
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Da die GMS 5 nicht auffindbar war, kdnnen keine Aussagen dariiber getroffen
werden, ob die leichte PAK-Grundbelastung von max. etwa 4,5 pg/l sich verandert
hat. Die Ergebnisse der librigen aktuellen Untersuchungen lassen jedoch annehmen,
dass auch hier die Schadstoffgehalte noch in der gleichen GrélRenordnung vorliegen
wie in den Jahren zuvor. Es ist fiir das Grundwasser dieser Messstelle weiterhin von
einem geringen Deponiesickerwasserabfluss aus der Altablagerung auszugehen.

In dem am weitesten abstromig gelegenen Brunnen GMS 9 wiesen die untersuchten
Schadstoffe (PAK, BTEX, KW) auch 2021 Konzentrationen deutlich unterhaib der
Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA auf.

2,3.2 PFC / PFT-Gehalte im Grundwasser

In den letzten Jahren werden verstarkt PFC (per- und polyfluorierte Chemikalien)
bzw. PFAS (per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen) oder PFT (Perfluorierte
Tenside) im Grundwasser untersucht und vorgefunden. Da diese Stoffgruppe mit
mehreren tausend Verbindungen kaum abbaubar ist, verbleiben die Substanzen
Uber einen sehr langen Zeitraum in der Umwelt und reichern sich dort an.

Im Rahmen der Erstellung einer Untersuchungsstrategie zum Auffinden méglicher
PFC-Schwerpunkte fir die Seestadt Bremerhaven durch die Dr. Pirwitz Umwelt-
beratung vom Dez. 2020 wurde bei einer stichprobenartigen Untersuchung des
Grundwassers der GMS 1 ein PFC-Gehalt von 0,19 pg/l nachgewiesen. Die die
Werte verschiedener Einzelparameter unterschritten die von der LAWA (L&énderar-
beitsgemeinschaft Wasser, 2017) empfohlenen Geringflgigkeitsschwellenwerte fiir
das Grundwasser. Da trotz der SchlieBung der Deponie bereits vor 1971 und damit
vor der verbreiteten Nutzung PFC-haltiger Substanzen eine geringe PFC-
Konzentration im Grundwasser nachweisbar war, solite im Auftrag der
Bodenschutzbehtrde der Seestadt Bremerhaven das gesamte Messstellennetz im
Bereich der ehemaligen Deponie auf mégiiche PFC-Grundbelastungen untersucht
werden.

Die Ergebnisse der PFC-Untersuchungen des Labors Agrolab sind in Anlage 3.2
den Geringfligigkeitsschwellenwerten (GFS) der LAWA (2017) gegeniibergestellt.
Far Einzelstoffe, fiir die aufgrund fehlender Untersuchungsdaten noch keine GFS
formuliert werden konnten, werden hier die humantoxikologisch begriindeten
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Gesundheitlichen Orientierungswerte (GOW) hinzugezogen. Die Laborberichte sind
als Anlage 3.4 beigefligt.

Die Geringfiigigkeitsschwellenwerte sowie die GOW werden in keiner der
analysierten Proben Gberschritten. Die Einzelsubstanzen, fiir die keine Grenzwerte
vorliegen, zeigen entweder Gehalte unterhalb der messtechnischen Nachweisgrenze
von 0,001 pg/l oder Gehalte unter 0,015 pgfi und damit deutlich unterhalb des
niedrigsten GFS-Niveaus fiir Einzelstoffe von 0,1 pg/l. Ein Grundwasserschaden
durch PFC, der gem. Definition der LAWA bei einer Uberschreitung der
Geringfligigkeitsschwellenwerte vorliegt, ist damit in der gesamten Umgebung der
Altdeponie nicht festzustellen.

Dennoch waren in allen untersuchten Proben PFC / PFT in Spuren nachweisbar. Die
hochsten PFC-Summengehalte wurden dabei im Wasser der Messstellen GMS 7
(0,31 mg/l) und GMS 8 (0,25 pg/l}) am FuR der Altablagerung nachgewiesen. Im
Wasser der GMS 1 wurde der leicht auffallige Wert der Beprobung vom Winter
2020/2021 (0,19 pg/l) bei der aktuelien Beprobung mit einem Summenwert von 0,05
pg/l nicht wieder erreicht. In den Gbrigen Messsteilen lagen die PFC-Gesamtgehalte
zwischen 0,003 ug/l (GMS 4) und 0,073 pg/l (GMS 9). In der anstromig gelegenen
GMS 3 wurden nur 0,004 pg/l gemessen.

Die Ergebnisse deuten auf diffuse (und sehr geringe) flichenhafte Eintrdge
verschiedener PFC-Einzelstoffe hin, die an der Westseite der Deponie etwas starker
ausgepragt sind als im Anstrom und seitlich des Deponiekérpers. Ob die geringen
Eintrage entlang der Westflanke aus dem Deponiekérper stammen oder hier eine
separate Immission Uber die Geléndeoberfiaiche, die in dem brach liegenden
Abschnitt zwischen Deponie / Sportplatz und Bahndamm immer wieder fiir illegale
Mullablagerungen genutzt wird, erfolgte, bleibt unklar.

Zusammenfassend ldsst sich aus den erhobenen Belastungsdaten kein
Handlungsbedarf fur GefahrenabwehrmaRnahmen ableiten. Eine weitere
Beobachtung ausgewahiter Brunnen (z. B. GMS 1, GMS 5, GMS 3) im Hinblick auf
die PFC-Belastung sollte jedoch im Rahmen des zuk(inftigen Monitorings eingeplant
werden.
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3. Bewertung und Empfehlungen

Die Altablagerung liegt am westlichen Rand der ehemaligen Trinkwasserschutzzone
Il A des inzwischen stillgelegten Wasserwerkes Wulsdorf (Stilllegung Ende Mai
2016). Trotz Beendigung des Wasserwerksbetriebs wurde aktuell am Ostrand der
Altablagerung wieder ein Grundwassergefille nach Osten festgestellt. Es ist zu
prifen, ob hierfir weitere Grundwasserentnahmen im Stadtteil Wulsdorf verant-
wortlich sind. Vorsorglich sollten auch die Rohroberkanten der Messstellen nochmals
nivelliert werden. Eine Gefahrdung flr das ostlich der Altablagerung vorhandene
Grundwasser ist trotz der unklaren Abflussverhéltnisse aufgrund der nach bisheriger
Beobachtung geringen Schadstoffgehalte und der bindigen Deckschichten in der
Umgebung der Deponie nicht gegeben. Die hydraulischen Verhiltnisse sollten auch
langerfristig weiter beobachtet werden.

Das Grundwassermonitoringprogramm soilte in den folgenden Jahren fortgesetzt
werden und sich dabei neben den Verénderungen des hydrodynamischen Umfelds
der Altablagerung auch auf das hierdurch moglicherweise beeinflusste Schadstoff-
transportverhalten konzentrieren. So kann sich durch die fehlende bzw. verdnderte
Grundwasserentnahmen im Osten sowohl der Wassereinstau in den Altablagerungs-
kérper als auch die Schadstofffracht aus dem am Geestrand gelegenen Deponie-
kérper in das Marschenvorland auch auf langere Sicht noch maRgeblich veréndern.

Da Uber die letzten Jahre keine wesentlichen Veranderungen der am Westhang der
Deponie austretenden Schadstoffmengen beobachtet wurde, ist eine reduzierte
Fortsetzung des Monitorings mit einer jahrlichen Stichtagsmessung und einer
Erfassung der Grundwasserbeschaffenheit in den Brunnen GMS 1, GMS 5, GMS 7,
GMS 3 und GMS 6 zu empfehlen. Die Brunnen GMS 4, GMS 2, GMS 8 und GMS 9
sollten wegen der inzwischen ausreichend verdichteten Kenntnislage (iber Wirkung
der Altablagerung auf die Grundwasserbeschaffenheit nur alle 2 Jahre untersucht
werden. Der bisherige Parameterumfang der Grundwasseranalysen sollte auf PAK,
BTEX-Aromaten und Ammonium beschrinkt werden (Verzicht auf die Parameter
Chlorid und KW). Auerdem sollte die Entwicklung der PFC-Gehalte zumindest in
einem Brunnen an der Ostseite (GMS 3) und in zwei Brunnen an der Westflanke
(GMS 1, GMS 5, ggf. GMS 7) weiter beobachtet werden.

Die Grundwassermessstelle GMS 5 konnte aktuell nicht aufgefunden werden und
wurde vermutlich bei Griinpflegearbeiten zerstdrt. Da im Bereich dieses Brunnens
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regelmagig Schadstoffaustrige aus dem Deponiekérper in das Grundwasser
beobachtet wurden, ist eine Neuerrichtung der Messstelle dringend zu empfehlen.
Der Ausbau sollte iiber Flur und mit einem Metallschutzdreieck gesichert erfolgen.

Bremen, den 06. Dezember 2021

Dr. Pirwitz Umweltbera tung

Dipl. Biol. Matthias Bhring Dipi. Geol. Dr. Kasimir Pirwitz
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Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

bis 2009 errichtete Grundwassermessstellen

LAWA
LAWA MaRnahmen- | LAWA- Geringfiigig-

Probenbezeichnung GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 GMS 1 Prufwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 18.12.2003 | 27.04.2006 | 09.05.2007 | 23.02.2009 | 16.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 11.04.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 14.11.2012 | 13.06.2013 | 23.10.2013 | 24.04.2014 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 20.12.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 10,2 11,2 10,5 12,4 12,1 10,9 12,0 10,8 12,0 11,6 11,2 10,8 12,1 11,1 11,9 12,1 11,8 12,4
Leitfahigkeit pS/cm 1.736 2.270 1.482 854 744 1.873 589 2.140 1.560 1.365 1.080 2.140 1.760 1.128 1.313 718 938 856
Redoxpotential mV 192 189 203 218 215 201 217 187 190 185 190 197 203 218
pH-Wert 7,1 7,1 7,4 7,4 7,4 7,2 7,5 7,1 7,3 7,3 7,26 7,20 7,15
Kohlenwasserstoffindex mg/| <0,1 <0,1 <0,1 0,34 <0,1 0,83 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,2 <0,1 0,1-0,2 0,1
Ammonium mg/l 0,63 25 100 36,8 11,3 17,1 53,4 3,23 88,6 93,4 <0,04 496 99,8 77,2 165,25 106 129 67
Chlorid mg/l 50,3 169 63,7 114 110 83,6 49,7 69,6 73 63,1 87,2 69,3 250
Sulfat mg/| 4,68 <2 250
Naphthalin ug/l 2,86 0,31 0,9 0,54 0,23 0,02 0,03 0,02 0,04 0,1 1,34 0,27 0,08 0,29 0,15 0,05 0,05 0,05 <0,05 1-2 4 -10 2
Acenaphthylen ug/l 1,7 <0,50 <0,2 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,02 0,03 0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Acenaphthen pg/l <0,02 0,31 2,3 1,95 0,86 0,64 1,25 0,51 2,47 3,36 15,8 2,5 2,42 2,4 2,83 1,3 5,28 2,26 2,29
Fluoren ug/l 2,88 0,10 1,10 0,60 0,35 0,32 0,54 0,21 0,90 1,35 5,45 0,93 0,92 0,48 0,85 0,60 2,20 0,71 0,92
Phenanthren ug/l 3,74 0,07 0,74 0,07 <0,05 0,04 0,04 0,02 0,07 0,28 6,59 1,03 0,85 0,9 0,85 0,4 0,68 0,2 0,27
Anthracen ug/l 0,26 <0,05 0,03 0,02 <0,05 <0,02 0,02 0,02 0,03 0,05 0,19 0,06 0,04 0,06 0,05 <0,02 0,08 0,03 <0,05 0,1
Fluoranthen ug/l 0,37 <0,05 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06 0,09 0,09 0,14 0,87 0,20 0,20 0,19 0,18 0,08 0,28 0,14 0,12 0,1
Pyren ug/l 0,24 <0,05 0,05 0,03 <0,05 0,05 0,04 0,06 0,06 0,07 0,5 0,13 0,13 0,15 0,15 0,06 0,13 0,08 0,07
Benzo(a)anthracen ug/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Chrysen ug/l 0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,12 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 ’
Benzo(a)pyren ug/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,0021)
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,13 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,0021)
Summe PAK (EPA) ug/l 12,07 0,79 5,20 3,27 1,49 1,13 1,98 0,93 3,66 5,36 30,8 5,14 4,67 4,51 5,44 2,49 8,70 3,47 3,67
Summe PAK ohne Naphthalin __|ug/I 9,21 0,48 4,29 2103 1,26 1,11 1,95 0,91 3,62 5,26 29,49 4,87 4,59 4,20 5,29 2,44 8,65 3,42 3,67 0,1-0,2 04-2 0,2
Benzol ug/l 65,4 14 31 15,2 5,13 0,89 54 <0,5 5,6 171 40,3 5,23 8,6 ikl 2838 24,9 7 7,9 0,4 1-3 5-10 1
Toluol ug/l <0,5 <1 <1 <0,5 1,73 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l <0,5 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 0,4 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,24 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 0,6 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <1 <1 <0,1 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l <0,5 2 <1 <0,5
m-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 0,7 <0,2 <0,2 <0,2
0-Xylol ug/l <0,5 <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l 65,4 16,0 31,0 15,2 6,86 0,89 5,40 n.n. 5,60 17,1 41,6 5,23 9,2 11,0 23,3 26,6 7,0 7,9 0,4 10 - 30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l <1 <1
Dichlormethan ug/l <1 <1 <0,1 <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <1 <1 <0,1 <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <1 <1 <0,1 <0,1
Trichlormethan ug/l <1 <1 <0,1 <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <1 <1 <0,1 <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 <1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan ug/l <1 <1 <0,1 <0,1 il il
Trichlorethen ug/l <1 <1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen ug/l <1 <1 <0,1 0,45 SIS 1
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 <0,1 el o 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 <0,1 ol o 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1 <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1 <0,1
Summe LHKW ug/l n.n. n.n. <0,1 0,45 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen) ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. 1 - 3+ 5 1088
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringftigigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
***: pesondere Festlegung fur die Summe der erwiesenermaRen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

bis 2009 errichtete Grundwassermessstellen

LAWA
LAWA MaRnahmen- | LAWA- Geringfigig-

Probenbezeichnung GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 GMS 2 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 27.04.2006 | 09.05.2007 | 23.02.2009 | 16.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 25.03.2011 | 11.10.2011 | 04.07.2012 | 21.11.2012 | 13.06.2013 | 23.11.2013 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 11,4 11,3 11,7 11,9 11,3 11,5 11,2 11,4 11,4 11,2 11,1 11,3 11,8 11,6 11,6
Leitfahigkeit uS/cm 350 349 324 330 377 287 293 145 214 207 359 346 375 210 206
Redoxpotential mV 282 265 295 221 294 244 287 203 270 240 266 232
pH-Wert 5,4 6,1 5,7 5,9 6,4 6,7 6,2 5,2
Kohlenwasserstoffindex mg/| <0,1 <0,1 0,13 0,13 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1-0,2 0,4-10 0,1
Ammonium mg/l <0,2 0,01 0,13 0,37 0,19 <0,04 <0,04 <0,04 0,98 119,7 0,27 0,05 4,76 <0,04 0,29 <0,04
Chlorid mg/| 20,5 25,6 30,3 48,1 25,6 23,8 19,3 23,8 44,7 14,9 21,7 250
Sulfat mg/l 51,9 35,2 250
Naphthalin ug/l <0,05 0,02 1,09 0,53 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,05 0,02 <0,02 0,13 0,18 0,07 <0,05 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,05 <0,2 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Acenaphthen ug/l <0,05 <0,02 0,08 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,05 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Fluoren ug/l <0,05 <0,02 0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Phenanthren ug/l <0,05 0,03 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Anthracen uo/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,1
Fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,1
Pyren po/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Chrysen uo/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 '
Benzo(a)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,002%
Dibenzo(a,h)anthracen uo/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l n.n. 0,05 1,19 0,53 n.n. n.n. 0,02 0,02 n.n. 0,06 n.n. 0,13 0,18 0,07 n.n. n.n.
Summe PAK ohne Naphthalin  |ug/l n.n. 0,03 0,10 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,02 n.n. 0,04 n.n. 0,0 0,0 0,0 n.n. n.n. 0,1-0,2 0,4-2 0,2
Benzol ug/l <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol pg/l <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <1 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5
1,3,5 Trimethylbenzol uo/l <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l <1 <1 <0,5
m-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
0-Xylol ug/l <1 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n n.n. n.n. n.n. 10-30 50-120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l <1
Dichlormethan ug/l <1 <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <1 <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <1l <0,1
Trichlormethan ug/l <1 <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan uo/l <1 <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 <0,1
Tetrachlormethan ug/l <1 <0,1 il ol
Trichlorethen ug/l <1 <0,1
Tetrachlorethen ug/l <1 1,79 summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1
Vinylchlorid uo/l <0,1 il ol 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 il ookl 3
1,2-Dichlorpropan uo/l <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1
Summe LHKW uo/l n.n. 1,79 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen) ug/l n.n. n.n. 1 - 3 bl
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fur das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
*+*: besondere Festlegung fur die Summe der erwiesenermafen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan

Seite 2/9 Anlage 3.1




Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

bis 2009 errichtete Grundwassermessstellen

LAWA
LAWA MafRnahmen- | LAWA- Geringfligig-
Probenbezeichnung GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 GMS 3 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 03.05.2006 | 09.05.2007 | 23.02.2009 | 16.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 25.03.2011 | 11.10.2011 | 04.07.2012 | 13.06.2013 | 24.04.2014 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 20.12.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 12,3 12,2 12,2 12,4 12,1 12,1 11,9 11,8 12,0 12,0 12,6 12,1 12,2 12,1 115
Leitfahigkeit uS/cm 1.807 876 991 969 993 872 829 243 360 1.020 475 973 454 532 521
Redoxpotential mV 177 174 186 200 195 234 183 186 203 193 173
pH-Wert 7,5 7,4 7,6 7,6 7,5 7,5 7,35 7,30
Kohlenwasserstoffindex mg/| <0,1 <0,1 0,1 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1-0,2 0,4-10 0,1
Ammonium mg/l 1,2 0,13 0,1 <0,04 0,06 0,06 0,41 <0,04 0,05 <0,04 <0,04 0,26 0,96 0,62
Chlorid mg/| 140 155 166 48,2 167 170 170 167 157 185 250
Sulfat mg/l 175 35,7 250
Naphthalin ug/l 0,10 <0,02 1,15 0,79 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,05 0,03 <0,02 0,14 0,05 <0,05 0,08 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,02 <0,2 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Acenaphthen ug/l <0,02 <0,02 0,08 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,05 <0,05
Fluoren ug/l 0,08 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Phenanthren ug/l 0,53 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,01 <0,05
Anthracen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,1
Fluoranthen pg/l 0,07 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,1
Pyren ug/l 0,06 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Benzo(a)anthracen pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Chrysen ug/l 0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 ’
Benzo(a)pyren ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,002%
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l 0,86 n.n. 1,23 0,79 n.n. n.n. 0,02 n.n. n.n. 0,06 n.n. 0,14 0,05 n.n. 0,06 n.n.
Summe PAK ohne Naph. ug/l 0,76 n.n. 0,08 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,03 n.n. 0,0 0,0 n.n. 0,14 n.n. 0,1-0,2 0,4-2 0,2
Benzol ug/l <0,5 <1 <0,5 9,58 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l <0,5 <1 <0,5 5,37 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l <0,5 <1 <0,5 0,87 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <0,5 <0,1 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol pg/l <0,5 <1 <0,5
m-Xylol ug/l 1,02 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
o-Xylol ug/l <0,5 <1 <0,5 0,74 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l n.n. n.n. n.n. 17,6 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1 <0,1 <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l 0,96 <0,1 <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1 ol il
Trichlorethen ug/l 0,86 <0,1 <0,1 Summe 10
Tetrachlorethen ug/l 0,49 <0,1 2,31
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 <0,1 <0,1 ol il 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 <0,1 <0,1 ookl il 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Summe LHKW ug/l 2,31 <0,1 2,31 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen)  |ug/l n.n. n.n. n.n. 1 - 3k 55100
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
***: besondere Festlegung fir die Summe der erwiesenermaRen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

bis 2009 errichtete Grundwassermessstellen

LAWA
LAWA MaRnahmen- | LAWA- Geringflgig-
Probenbezeichnung GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 GMS 4 Priufwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 03.05.2006 | 25.04.2007 | 23.02.2009 | 16.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 25.03.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 13.06.2013 | 18.11.2014 | 20.12.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 11,7 11,6 11,7 11,8 12,0 11,9 11,6 114 12,0 11,7 115 11,9
Leitfahigkeit uS/cm 1.312 942 1.121 1.112 1.070 920 878 640 351 1.131 982 933 504
Redoxpotential mV 232 222 224 239 234 230 232 233 356
pH-Wert 6,7 7,1 6,8 6,7 6,9 6,9 7,4
Kohlenwasserstoffindex mg/| 0,18 <0,1 0,28 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1-0,2 0,4-10 0,1
Ammonium mg/l 1,1 4,77 1,78 1,77 2,9 3,03 3,64 1,24 2,69 2,03 0,25 3,7 34
Chlorid mg/| 145 91,2 105 57 114 117 123 124 115 250
Sulfat mg/l 25,3 34,6 250
Naphthalin ug/l 0,06 0,09 1,09 0,44 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,02 0,04 <0,02 <0,02 0,03 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,02 <0,2 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05
Acenaphthen ug/l 0,02 <0,02 0,08 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,01 <0,05
Fluoren ug/l 0,13 <0,02 0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05
Phenanthren ug/l 0,75 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05
Anthracen ug/l 0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 0,1
Fluoranthen ug/l 0,08 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 0,1
Pyren ug/l 0,08 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05
Benzo(a)anthracen ug/l 0,08 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05
Chrysen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 '
Benzo(a)pyren ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 0,002%
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l 1,22 0,09 1,19 0,44 n.n. n.n. 0,03 n.n. 0,04 0,07 n.n. n.n. 0,04 n.n.
Summe PAK ohne Naph. ug/l 1,16 n.n. 0,1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,02 0,03 n.n. n.n. 0,01 n.n. 0,1-0,2 04-2 0,2
Benzol ug/l <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l <0,5 1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l <0,5 <1 <0,5
m-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
o-Xylol ug/l <0,5 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l n.n. 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan ug/l <0,1 <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1 <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <0,1 <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1 <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1 <0,1
Tetrachlormethan ug/l <0,1 <0,1 ol il
Trichlorethen ug/l <0,1 <0,1
Tetrachlorethen ug/! 0,12 1,03 Summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1 <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 <0,1 ol il 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 <0,1 ookl il 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1 <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1 <0,1
Summe LHKW ug/l 0,12 1,03 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen)  |ug/l n.n. n.n. 1 - 3k 5ol
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
***: besondere Festlegung fir die Summe der erwiesenermaRen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Anlage 3.1




Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

bis 2009 errichtete Grundwassermessstellen

LAWA
LAWA MaRnahmen- | LAWA- Geringfligig-
Probenbezeichnung GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 GMS 5 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 25.04.2007 | 23.02.2009 | 16.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 11.04.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 14.11.2012 | 13.06.2013 | 23.10.2013 | 24.04.2014 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 20.12.2018 | 09.11.2021
nicht
gefunden
Temperatur °C 11,8 9,7 11,3 11,0 9,4 10,5 9,8 10,4 10,2 10,4 9,4 10,4 10,2 10,9 10,5 10,3
Leitfahigkeit puS/cm 1.722 1.490 1.329 1.365 1.261 1.267 1.204 890 497 580 1.133 1.080 512 1.073 481 542
Redoxpotential mV 224 205 213 233 224 226 230 218 211 232 280 1.051 242
pH-Wert 6,9 6,9 6,9 7,1 6,9 7,0 6,8 6,9 7,0 6,9 6,75 6,90
Kohlenwasserstoffindex mg/l <0,1 0,27 <0,1 0,42 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 0,1-0,2 0,4-10 0,1
Ammonium mg/l 21,7 8,92 9,96 19 23,5 2,28 13 24,1 19,3 128 26,6 24,6 23,12 23 42
Chlorid mg/l 12,0 23,8 30,5 63,3 14,5 12,6 5,59 19,7 12,3 18,3 19,9 250
Sulfat mg/l 7,28 64 250
Naphthalin ug/l 0,08 0,03 0,29 0,02 0,03 0,02 0,02 0,20 0,08 0,02 0,11 0,08 0,05 <0,05 0,04 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,2 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,01
Acenaphthen ug/l 0,34 0,99 1,75 3,14 3,22 5,78 2,22 5,32 1,47 <0,02 1,4 2,62 2 1,64 1,58
Fluoren ug/l <0,02 0,14 0,45 0,84 1,09 1,3 0,51 0,56 0,07 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,05 0,16
Phenanthren ug/l <0,02 0,03 0,11 0,27 0,21 0,03 <0,02 29 0,66 <0,02 1,63 1,24 1,54 2,38 2,43
Anthracen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 0,03 0,03 0,03 <0,02 0,08 0,03 <0,02 0,04 0,1 0,04 0,17 0,16 0,1
Fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,06 0,1
Pyren ug/l 0,06 0,05 0,12 0,10 0,07 0,15 0,11 <0,02 0,05 <0,02 0,05 0,06 0,03 0,07 0,1
Benzo(a)anthracen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01
Chrysen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 !
Benzo(a)pyren ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 0,0021)
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 0,0021)
Summe PAK (EPA) ug/l 0,48 1,24 2,72 4,40 4,65 7,33 2,86 9,07 2,36 0,02 3,23 4,12 3,66 4,26 4,54
Summe PAK ohne Naphthalifug/I 0,4 1,21 2,43 4,38 4,62 73l 2,84 8,88 2,28 n.n. 212 4,04 3,61 4,26 4,50 0,1-0,2 04-2 0,2
Benzol ug/l <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,98 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l <1 <0,5
m-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
0-Xylol ug/l <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,98 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan ug/l <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1
Tetrachlormethan ug/l <0,1 kel el
Trichlorethen ug/l <0,1
Tetrachlorethen ug/l 0,58 Summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 el rkk 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 o el 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1
Summe LHKW Hg/l 0,58 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen) |ug/I n.n. 1 -3 5 1058
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringftigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*AWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
***: besondere Festlegung fur die Summe der erwiesenermafen karzinogenen LHKW Vinylichlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Anlage 3.1



Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

GMS 2009 neu errichtet

LAWA
LAWA MafRnahmen- | LAWA- Geringfugig-
Probenbezeichnung GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 GMS 6 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 16.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 25.03.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 21.11.2012 | 13.06.2013 | 23.10.2013 | 24.04.2014 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 13,1 13,3 12,9 12,5 12,8 13,2 13,0 12,6 12,9 13,0 12,9 13,1 12,9
Leitfahigkeit uS/cm 1.199 1.080 1.095 1.151 881 697 720 1.498 1.397 718 1.103 667 712
Redoxpotential mV 263 279 287 291 253 265 300 271 291 258 288 215
pH-Wert 6,0 5,78 6,70 6,67 6,80 5,96 5,90 6,10 6,10 6,40 8,00
Kohlenwasserstoffindex mg/| 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1-0,2 0,4-10 0,1
Ammonium mg/l 0,30 0,44 1,27 2,18 1,12 4,25 1,99 3,85 3,22 3,30 3,46 2,40 1,60
Chlorid mg/| 269 314 395 177 368 443 22,3 431 475 532 92 250
Sulfat mg/l 93,7 29,5 250
Naphthalin ug/l 0,44 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,18 0,05 0,11 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Acenaphthen ug/l <0,05 0,64 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Fluoren ug/l <0,05 0,32 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Phenanthren ug/l <0,05 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 <0,05
Anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,1
Fluoranthen pg/l <0,05 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 <0,05 0,1
Pyren ug/l <0,05 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Chrysen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 '
Benzo(a)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,002%
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l 0,44 1,14 n.n. 0,02 n.n. 0,02 0,05 n.n. n.n. n.n. 0,18 0,05 0,22 n.n.
Summe PAK ohne Naphthalinug/l n.n. 1,14 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,03 n.n. n.n. n.n. 0,0 0,0 0,11 n.n. 0,1-0,2 0,4-2 0,2
Benzol ug/l 4,82 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l 2,61 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l 0,51 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l
m-Xylol ug/l 0,58 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
o-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l 8,52 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,1 n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan ug/l <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1
Tetrachlormethan ug/l <0,1 ol il
Trichlorethen ug/l <0,1
Tetrachlorethen ug/l 1,17 summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 ol il 0,5
1,2-Dichlorethan pg/l <0,1 ookl il 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1
Summe LHKW ug/l 1,17 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen)  |ug/l n.n. 1 - 3k 5 - illop+
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*AWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
***: besondere Festlegung fir die Summe der erwiesenermaRen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

GMS 2009 neu errichtet

LAWA
LAWA MafRnahmen- | LAWA- Geringflgig-
Probenbezeichnung GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 GMS 7 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 17.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 12.04.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 14.11.2012 | 13.06.2013 | 23.10.2013 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 20.12.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 13,1 12,1 10,3 12,5 10,7 13,5 12,7 12,3 11,3 14,7 12,6 13,3 12,9 13,4
Leitféhigkeit uS/cm 1.028 744 1.774 610 2.030 1.180 1.520 1.510 2.270 913 1.645 778 1.028 500
Redoxpotential mV 199 203 239 228 226 222 215 220 224 260 238 237
pH-Wert 6,8 6,9 6,9 7,3 7,0 7,1 6,8 6,9 7,1 6,8 6,8 7,0
Kohlenwasserstoffindex mg/| 0,21 0,14 0,22 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1-0,2 0,4-10 0,1
Ammonium mg/l 3,83 4,48 6,21 3,23 4,59 9,02 7,41 19,3 8,59 <0,04 8,38 6,50 8,20 1,70
Chlorid mg/| 32,0 339 31,3 169 90,9 149 77,7 115 25,4 107 67,4 64,4 250
Sulfat mg/l 87,6 591 250
Naphthalin ug/l 0,28 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,08 0,02 <0,02 0,02 <0,05 0,03 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Acenaphthen ug/l <0,05 <0,02 0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,01 <0,05
Fluoren ug/l 0,13 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,01 <0,05
Phenanthren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,01 <0,05
Anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,1
Fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,1
Pyren ug/l 0,06 <0,02 0,03 <0,02 0,03 0,03 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,01 <0,05
Benzo(a)anthracen pg/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Chrysen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 '
Benzo(a)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,002Y
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l 0,47 n.n. 0,05 0,04 0,07 0,07 n.n 0,14 0,02 n.n 0,02 n.n 0,07 n.n
Summe PAK ohne Naphthalin ug/l 0,19 n.n. 0,05 0,04 0,07 0,07 n.n 0,06 n.n n.n 0,0 n.n 0,04 n.n 0,1-0,2 0,4-2 0,2
Benzol ug/l 3,32 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l 1,91 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l
m-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
0-Xylol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l 5,23 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan ug/l <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1
Tetrachlormethan ug/l <0,1 ol il
Trichlorethen ug/l <0,1
Tetrachlorethen ug/l 0,41 Summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 ol il 0,5
1,2-Dichlorethan pg/l <0,1 ookl il 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1
Summe LHKW ug/l 0,41 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen) ug/l n.n. 1 - 3k 55100
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
*+* besondere Festlegung fur die Summe der erwiesenermafen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Anlage 3.1




Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

GMS 2009 neu errichtet

LAWA
LAWA MaRnahmen- | LAWA- Geringflgig-
Probenbezeichnung GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 GMS 8 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 17.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 25.03.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 13.06.2013 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 20.12.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 11,2 11,7 9,7 11,9 12,0 11,4 10,6 11,5 12,0 11,7 12,1
Leitfahigkeit uS/cm 171 156 710 179 770 672 1.420 871 599 614 625
Redoxpotential mV 218 225 249 232 230 213 219 223 233
pH-Wert 6,6 6,8 7,1 7,0 6,9 6,7 6,81 6,90 6,90
Kohlenwasserstoffindex mg/| 0,25 0,8 0,46 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1-0,2 04-10 0,1
Ammonium mg/l 0,04 0,06 0,03 0,09 <0,04 3,79 5,22 3,62 4,50 4,30 5,10
Chlorid mg/| 11,5 156,0 14,4 48,3 58,5 127 145 71,1 67,9 72,8 250
Sulfat mg/l 11,5 35,7 250
Naphthalin ug/l 0,27 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,08 <0,02 <0,05 0,04 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Acenaphthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 0,02 <0,05
Fluoren uo/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Phenanthren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,1
Fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,1
Pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Benzo(a)anthracen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Chrysen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 '
Benzo(a)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,002%
Dibenzo(a,h)anthracen uo/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,01 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l 0,27 n.n. n.n. n.n. n.n. 0,04 n.n n.n. n.n n.n 0,06 n.n
Summe PAK ohne Naphthalinug/l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,02 n.n n.n. n.n n.n 0,02 n.n 0,1-0,2 0,4-2 0,2
Benzol uo/l 2,98 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l 1,73 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol pg/l <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2
1,3,5 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol uo/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l
m-Xylol po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
0-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol uo/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l 4,71 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50-120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan uo/l <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1
1,2-cis-Dichlorethen uo/l <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan uo/l <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1
Tetrachlormethan uo/l <0,1 il ol
Trichlorethen ug/l 0,31
Tetrachlorethen ug/l 2,55 Summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 il ol 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 il ookl 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1
Summe LHKW ug/l 2,86 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen)  |ug/l n.n. 1 -3 Bl
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016) 1) Summe Benzo(g,h,i)perylen und Indeno(1,2,3-cd)pyren
*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen firr die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
*+*: besondere Festlegung fur die Summe der erwiesenermafen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
Seite 8/9
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Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich: Analyseergebnisse Grundwasser (2003 bis 2021)

GMS 2009 neu errichtet

LAWA

LAWA MaRnahmen- | LAWA- Geringfugig-
Probenbezeichnung GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 GMS 9 Prifwert** | schwellenwert** | keitsschwellenwerte*
Probenahme 17.11.2009 | 30.11.2009 | 03.06.2010 | 09.11.2010 | 11.04.2011 | 18.10.2011 | 04.07.2012 | 13.06.2013 | 18.11.2014 | 26.09.2018 | 09.11.2021
Temperatur °C 11,3 11,4 10,9 11,0 11,7 111 11,0 10,7 11,3 111 115
Leitfahigkeit pS/cm 719 694 680 556 647 603 408 662 598 363 366
Redoxpotential mV 215 218 239 242 232 259 232 239 236 261
pH-Wert 6,8 6,7 6,8 6,6 6,7 6,5 6,7 6,73 7,30
Kohlenwasserstoffindex mg/l 0,27 0,19 0,26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1-0,2 04-10 0,1
Ammonium mg/| 0,18 0,27 0,23 2,33 0,33 0,30 0,10 0,14 0,54 0,34
Chlorid mg/l 51,3 58,1 90,7 77,2 102,0 80,6 63,5 65,1 61,7 250
Sulfat mg/l 39,2 21,2 250
Naphthalin pg/l 0,31 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,09 <0,02 <0,05 <0,05 1-2 4-10 2
Acenaphthylen pg/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Acenaphthen pg/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Fluoren pg/l <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Phenanthren pg/l <0,05 0,02 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Anthracen pg/l <0,05 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,1
Fluoranthen pg/l <0,05 <0,02 0,25 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,1
Pyren pg/l <0,05 <0,02 0,19 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen ug/l <0,05 <0,02 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Chrysen ug/l <0,05 <0,02 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,05 <0,02 0,18 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 Summe 0.03
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,05 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 ’
Benzo(a)pyren pg/l <0,05 <0,02 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,05 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,002Y
Dibenzo(a,h)anthracen pg/l <0,05 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,01
Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,05 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,05 <0,05 0,002"
Summe PAK (EPA) ug/l 0,31 0,02 1,27 0,02 0,04 0,02 0,04 <0,02 n.n n.n n.n
Summe PAK ohne Naphthalinug/l n.n. 0,02 1,27 0,02 0,02 0,02 0,04 0,11 n.n n.n n.n 0,1-0,2 04-2 0,2
Benzol pg/l 1,22 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 1-3 5-10 1
Toluol ug/l 0,82 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Isopropylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chlorbenzol pg/l <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trimethylbenzole pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2
1,3,5 Trimethylbenzol pg/l <0,2 <0,2 <0,2
1,2,4 Trimethylbenzol ug/l <0,2 <0,2 <0,2
1,2,3 Trimethylbenzol pg/l <0,2 <0,2 <0,2
m/p-Xylol ug/l
m-Xylol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
o-Xylol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Styrol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Summe BTEX ug/l 2,04 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10-30 50 - 120 20 (ohne Benzol)
1,1-Dichlorethen ug/l
Dichlormethan ug/l <0,1
1,2-trans-Dichlorethen ug/l <0,1
1,2-cis-Dichlorethen ug/l <0,1
Trichlormethan ug/l <0,1 2,5
1,1,1-Trichlorethan ug/l <0,1
1,1,2-Trichlorethan ug/l <0,1
Tetrachlormethan ug/l <0,1 ol il
Trichlorethen ug/l <0,1
Tetrachlorethen ug/l 0,88 Summe 10
Trichlormethan ug/l <0,1
Vinylchlorid ug/l <0,1 ol il 0,5
1,2-Dichlorethan ug/l <0,1 ookl il 3
1,2-Dichlorpropan ug/l <0,1
1,2,3-Trichlorpropan ug/l <0,1
Summe LHKW pg/l 0,88 2-10 20 - 50 20
Summe LHKW (carcinogen)  |ug/l n.n. 1 - 3k 5ol

*LAWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfugigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser (2016)
*L AWA: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fiur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden (1994)
***: besondere Festlegung fir die Summe der erwiesenermaRen karzinogenen LHKW Vinylchlorid, Tetrachlormethan und 1,2 Dichlorethan
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Sportanlage Wulsdorf (Bremerhaven), ehemaliger Eisteich
Analyseergebnisse PFC/ PFT- Analytik Grundwasser

Analysennummer 433447 433448 433449 433450 433452 433453 433454 433455 LAWA Basis

Probe GMS 1 GMS 2 GMS 3 GMS 4 GMS 6 GMS 7 GMS 8 GMS 9 Geringflgigkeits- | Humantox.*
schwellenwerte

Probenahmedatum 09.11.2021 | 09.11.2021 | 09.11.2021 | 09.11.2021 | 09.11.2021 | 09.11.2021 | 09.11.2021 | 10.11.2021 2017

Parameter Einheit pg/L pg/L

1H,1H,2H,2H-Perfluorhexansulfonsaure (4:2FTS) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS) ua/l <0,050 0,014 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,009 0,001

2H,2H,3H,3H-Perfluorundecansaure (H4PFUNA) ug/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

3,7-Dimethylperfluoroctansaure (3,7-DMPFOA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

7H-Dodecanfluorheptansaure (HPFHpA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

H4-Perfluordecansulfonséaure (8:2 FTS) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Perfluorbutansaure (PFBA) ua/l 0,021 <0,001 <0,001 <0,001 0,009 0,068 0,051 0,011 10 10

Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,003 0,003 0,002 6 6

Perfluordecansaure (PFDA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 GOW: 0,1

Perfluordecansulfonsaure (PFDS) ug/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Perfluordodecansaure (PFDoA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Perfluorheptanséure (PFHpA) ua/l 0,007 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,039 0,021 0,006 GOW: 0,3

Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 GOW: 0,3

Perfluorhexansaure (PFHxA) ua/l 0,014 <0,001 0,001 <0,001 0,003 0,056 0,039 0,011 6 6

Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) ua/l 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,016 0,016 0,005 0,1 0,1

Perfluornonansaure (PFNA) ug/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,001 <0,001 0,06 0,06

Perfluoroctanséaure (PFOA) ua/l 0,005 <0,001 0,003 0,003 0,008 0,017 0,009 0,014 0,1 0,1

Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1

Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) ua/l 0,006 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,023 0,025 0,006 0,1 0,1

Perfluorpentanséaure (PFPeA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,002 0,003 0,082 0,074 0,017 GOW: 3,0

Perfluorpentansulfonsaure (PFPeS) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,003 <0,001

Perfluortetradecanséure (PFTeA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Perfluortridecansaure (PFTrDA) ua/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Perfluorundecansaure (PFUNA) ug/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Summe PFC ug/l 0,056 0,014 0,0040 0,0030 0,026 0,31 0,25 0,073

* Basis humantox. = aufgrund humantoxikologische Wirkungen abgeleiteten Schwellenwerte

GOW-= gesundheitliche Orientierungswerte (fur die humantoxikologische Bewertung)

Anlage 3.2
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Dr. Pirwitz Umweltberatung

GmbH

Herr Pirwitz
Hastedter Heerstralle 76
28207 Bremen
Prufbericht 21111216 Bremerhaven, 18.11.2021

Daten: Wasserprobe "GMS1"; Projekt: Eisteich Wulsdorf

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Blhring
Verpackung: Braunglasflaschen; PE-Rohrchen;

Schliffglasflasche
Ihr Auftrag vom: 09.11.2021
schriftlich durch: Aufiraggeber
Probeneingang: 09.11.2021 durch: Auftraggeber
Prifbeginn: 09.11.2021
Prifende: 16.11.2021

chemlsch!physmallsche Untersuchun en

 Paraneter . 1 Befund - ] Eineit D Methode 5T st ST
Kohienwasserstoff—lndex | <0,1 mg/| DIN EN ISO 9377-2 2004-7(H53)*
BTEX Wasser

BTEX gesamt 0,4 pgi DIN 38407-F 43 2014-10*
Benzol 04 uafl

Toluol <0,2 ugfl

o-Xylol <0,2 pafl

m-Xylol <0,2 ugi

Ethylbenzol <0,2 pgfl

Isopropylbenzol <02 uall

Chiorbenzol <02 pgf

1, 3, 5 - Timethylbenzol <0,2 fl

1, 2, 4 - Trimethylbenzol < 0,2 fl

1, 2, 3 - Trimethylbenzol <02 T3

Styrol <02 ugh

PAK [EP.

PAK gesamt 3,7 pgfl DiIN 38407 {F39) 2011-09*
| Naphthalin < 0,05 gl DIN 38407 F 39 2011-09*
Acenaphthylen < 0,05 pgh DIN 38407 F 39 2011-09*
Acenaphthen 2,29 yafl DIN 38407 F 38 2011-08*
Flucren 0,92 pofl DIN 38407 F 39 2011-09*
Phenanthren 0,27 poit DIN 38407 F a9 2011-09*
Anthracen < 0,05 pad DIN 33407 F 39 2011-09*
Fluoranthen 0,12 Tl DIN 38407 F 39 2011-09*
Pyren 0,07 pgfi DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (a) anthracen < 0,05 DIN 38407 F 39 2011-08*
Chrysen < 0,05 pgh DIN 38407 F 38 2011-09*
Benzo (b) fluoranthen < 0,05 pg/l DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 g/l DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (a) pyren < 0,05 pa/l DIN 38407 F 39 2011-09*
Dibenzo {ah)} anthracen < 0,05 pa/l DIN 38407 F 38 2011-09*
Benzo {ghi} pervlen < 0,05 pg/l DIN 38407 F 38 2011-09*
Indeno {1,2,3-cd) pyren < 0,05 g/l DIN 38407 F 39 2011-09*
Chlorid (CI) 69,3 mgfl DIN EN ISO 10304-1 {D 20) 2009-07*
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bar IBE| bH, Am Lunedelch 27572 Bremerhaven

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Herr Pirwitz
Hastedter Heerstralle 76

28207 Bremen
Prdfbericht 21111222 Bremerhaven, 18.11.2021

Daten: Wasserprobe "GMS2"; Projekt: Eistelch Wulsdorf

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Bihring
Verpackung: Braunglasflaschen; PE-Réhrchen;

Schlifiglasflasche
Ihr Auftrag vom: 09.11.2021
schriftlich durch; Aufiraggeber
Probeneingang: 09.11.2021 durch: Auftraggeber
Priifbeginn: 08.11.2021
Pritfende: 16.11.2021

Chemisch/physikalische Untersuchungen
Parametet ; s

Kohlenwasserstaff-index < 0,1 mg/l DIN EN ISC 8377-2 2001-7({H53)*
TEX _Wasser

BTEX gesamf = pgd DIN 38407-F 43 2014-10*

Benzol <02 g/

Tolual <0,2 [1gf

o-Xvlo| <02 Hgf

m-Xviol < 0,2 paf

Ethyibenzol <0,2 jagfl

Isopropyibenzol = 0,2 gl

Chiorbenza! <02 jagfl

1, 3, 5 - Trimethvlbenzol < 0,2 ugll

1, 2, 4 - Trimethylbenzol <32 gl

1, 2, 3 - Trimethylbenzo! <{,2 gt

Styrol <02 ugll

PAK [EPA]

PAK gesamt - 1111l DIN 38407 (F38) 2011-00*

Maphthalin < 0,05 ug DiN 38407 F 38 2011-08*

Acenaphthylen < 0,08 ugfl DIN 38407 F 38 2011-08*

Acenaphthen < 0,05 ug/l DIN 38407 F 39 2011-08*

Fluoren < 0,05 Havl DIN 38407 F 38 2011-08*

Phenanthren < 0,05 pg/l DIN 38407 F 39 2011-09*

Anthracen < 0,05 pgi DIN 38407 F 38 2011-09*

Fluarenthen < 0,05 pgit DIN 38407 F 38 2011-09*

Fyren < 0,05 pgft DIN 384907 F 39 201109

Benzo {(a) anthracen <008 pgf RiN 38407 F 38 2011-09*

Chiysen < (3,05 gl CIN 38407 F 39 2011-09*

Benzo (b) fluoranthen < 0,05 Ll DIN 38407 F 38 2011-09*

Benzo (k) fiuoranthen <005 g/ DIN 38407 F 39 2011-09*

Benzo (&) pyren <005 [Heli DIN 38407 F 38 2011-09*

Dibenzo {ah} enthracen < (0,05 ugf DIN 38407 F 39 2011-00*

Benzo (ghi) pervlen <005 ug/t DiN 38407 F 3¢ 2011-08*

Indeno (1.2 3-cd) pyren < Q.05 pgf DIN 38407 F 38 2011-09*

Chlerid {CI) 21,7 mgf DIN EN ISO 10304-1 (D 20) 2008-07*

Seite 1 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111222

Auszilge aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung verviefaltigt werden. Beurteilungen der Proben bezlehen sich nur auf
die durchgefUhrien Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdrilckiich auf die jewsils aufgefithrte{n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet. im Hinblick auf die Entscheldungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Prifverfahren Im Akkreditierungsbereich finden Sle auf unserer Homepage.

1BEN GmbH Geschiftsf@hrer: TeL: +49 (0} 47179 72 94-0 HypoVereinsbank

Am Lunedeich 157 D rer. nat. E. Schulmann Fax: +49{0) 471/9 72 94-44 TBAN DES? 7502 0073 0027 0738 83 A R I A N A
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Germany E-Mail: labor-iben@labor-iben.de Ust.-1dNr.;: DE 114706980 HOLDING
Internet: www.labor-iben.de Steuer-Nr. 60/139/03555 ambH
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[Ammonlum (NH4) [<0,04 | mgi [ DIN EN |SO 11732 (E23) 2005-05* ]

GmbH

Dr. rer. nat. E. Schulrmann R. Schrader
staatl. geprifter Diplom Chemie Ingenieur/
Lebensmittelchemiker/ stellv. Laboreiter Umwelt
Geschéftsflhrer

{f

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111222

Ausziige aus dem Bericht dirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféitigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgeflihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefihrie(n) Probe(n). Die
akkreditierten Priifverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verwaisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Pritfverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sle auf unserer Homepage.

1BEN GmbH Qeschafustthrer: Tel.: +49(0) 471719 72 %4-0 HypoVereinsbank

Am Lunedeich 157 Dr. rex. nat. E. Schuirmann Fax: +49 (0) 47179 72 94-44 IBAN DEST 7502 0073 0027 0738 83 A R I A N A
D-27572 | Amtsgeriche B Nr. 2195 24 h-Service Tel, +49 (0) 47179 72 54.11 | BICHYVEDEMM447 !
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Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor am
— Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik - I] -;
€8 (s, " C

Labor IBEN GmbH, Am Lunedelch 157, 27572 Bremerhaven

Dr. Pirwitz Umweltberatung

Herr Pirwitz
Hastedter Heerstralle 76
28207 Bremen
Prafbericht 21111217 Bremerhaven, 18.11.2021

Daten: Wasserprobe "GMS3"; Projekt: Eisteich Wulsdorf

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Bilhring
Verpackung: Braunglasflasche; PE-Réhrchen;

Schliffglasflasche
Ihr Auftrag vom: 09.11.2021
schriftlich durch: Auftraggeber
Probeneingang: 09.11.2021 durch: Auftraggeber
Priifbeginn: 09.11.2021
Priifende: 16.11.2021

F el s IEnhelt © o ladethode T T T TR
BTEX Wasser

BTEX gesamt - DIN 38407-F 43 2014-10*
Benzol <02 dgfl

Toluol < 0,2 pai

o-Xylol <0,2 pgA

m-Xylol <02 paf

Ethylbenzol <0,2 pgA

Isopropylbenzol <02 port

Chlorbenzol <0,2 pgi

1, 3, § - Trimethylbenzol <02 g/

1, 2, 4 - Trimethylbenzol < 0,2 i

1, 2, 3 - Trimethylbenzol <02 g/l

Styrol <02 [1]s]

PAK [EPA]

PAK gesamt - pall DIN 38407 (F39) 2011-09*
Naphthalin < 0,05 Egll DIN 38407 F 39 2011-09*
Acenaphthylen < 0,05 pall DIN 38407 F 39 2011-09*
Acenaphthen < 0,05 pg/l DIN 38407 F 39 2011-09*
Fluoren < 0,05 Hail DIN 38407 F 39 2011-00*
Phenanthren < 0,05 ol DIN 38407 F 39 2011-09*
Anthracen < 0,05 pah DIN 38407 F 39 2011-09*
Fiuoranthen < 0,05 ugh DIN 38407 F 39 2011-09*
Pyren < 0,05 pgh DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (a) anthracen < 0,05 pgit DIN 38407 F 39 2011-09*
Chrysen < 0,05 DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (b) fiuoranthen < 0,05 ugfl DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 pgfl DIN 38407 F 38 2011-09*
Benzo (a} pyren < 0,05 pafl DIN 38407 F 38 2011-09*
Dibenzo (ah) anthracen < 0,05 ugll DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo (ghi} perylen < 0,05 pgfl DIN 38407 F 39 2011-09*
Indeno (1,2, 3cd) pyren < 0,05 pafl DIN 38407 F 39 2011-08*
Chlorid {C1) 185 mg/l DIN EN 130 10304-1 (D 20) 2008-07*
Ammonium (NH4) 0,62 mg/l DIN EN 1S0 11732 (E23) 2005-05*

Seite 1 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111217

Ausziige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféitigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefilhrte{n) Probe(n). Die
ekkreditierten Pridfverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen

Geschéaftsbedingungen. Eine Liste der Priifverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.
IBEN GmbH Geschtfrstithrer: TeL: +49 () 471/9 72 94-0 HypaVersinsbank

Am Lunedeich 157 Dr. rex. nat, E. Schuirmang. Fax: +40 (0) 471/9 72 94-44 IBAN DES57 7502 0073 0027 0738 83 ARIANA
D-27572 Bremerhaven | Amugericht Bramen Nr. 2195 | 24 h-Service Tel. 449 (0) 471/9 72 9-11 | BICHYVEDEMMa4T
Germany E-Mail: labot-iben@labor-iben.de Ust-1dNr: DE 114706980 HOLDING

Internet: www.laborlben.de Steuer-Nr. 60/139/03555 : SmbH
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Dr. rer. nat. E. Schuirmann
staatl. geprilfier
Lebensmittelchemiker/
Geschéfisfihrer

R. Schrader
Diplom Chemie [ngenieur/
stellv. Laborleiter Umwelt

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111217

Ausziige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnigse beziehen sich ausdrlicklich auf die jewells aufgefiihrte{n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Priifverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.

IBEN GmtH Ceschifisfilhrer: Tel.: +49{0) 47079 72 54-0 HypoVersinsbhank

Am Lunedsich 157 Dr. rer. pat. E. Schuirmann Fax: 449 (0) 47179 72 94-44 TBAN DE57 7502 0073 D027 0738 83 . ARIANA

D272 B b Amusgericht B Nr.2195 | 24 h-Sexvice Tel. +48 (0) 471/9 72 04-11 | BIC HYVEDEMM#47

Germany E-Mall; lsbor-iben@labor-iben.de Ust.-IdN5: DE 114706580 HOLDING
Internet: www.labor-iben.de SteverNr. 60/139/03555 G GmbH
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Labor IBEN G

Lunedelch 157, 27572 Bremerhaven

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Herr Pirwitz
Hastedter Heerstralke 76

GmbH

28207 Bremen
PFUfberICht 21111218 Bremerhaven, 16.11.2021

Daten: Wasserprobe "GMS4"; Projekt: Eisteich Wulsdorf

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Bithring
Verpackung: Braunglasfiasche; PE-R&hrchen;

Schiliffglasflasche
thr Auftrag vom: 09.11.2021
schrifflich durch; Auftraggebsr
Probeneingang: 08.11.2021 durch: Auftraggeber
Priifbeginn; 08.11.2021
Priifende: 16.11.2021

Chemisch/physikalische Untersuchungen

| Paratiie = T faefund | Einheit [ Wethode
BTEX Wasser
BTEX gesamt - Lol DIN 38407-F 43 2014-10*
Benzal <02 11}
Toluol <02 el
o-Xylol <02 pgl
m=Xylol <02 pafl
Elhylbenzol <02 Lo/l
Isopropyibenzol <02 gl
Chlorbenzol <02 gl
1, 3, 5 - Trimethylbenzol < {,2 pg!
1, 2, 4 - Trimethylbenzo/ <02 g/
1, 2, 3 - Trimethylbenzal <902 el
Siyrol <02 g
PAK [EPA]
PAK gesamt - gl CIN 38407 (F38) 2011-08*
Naphthalin < 0,05 ugtt DIN 38407 F 38 2011-09*
Acenaphthylen < 0,05 pg/! DIN 38407 F 38 2011-08*
Acenaphthen < 0,08 pgi! DIN 38407 F 38 2011-08*
Fluoren < (.08 ugf DIN 38407 F 39 2011-09*
Phenanthren < (0,08 Hel DIN 38407 F 38 2011-08*
Anthracen < 0,085 [STei DIN 38407 F 39 2011-08*
Fiuoranthen < (005 uaf DIN 38407 F 39 201 1-09*
Pyren < (08 pgfi DIN 38407 F 39 2011-08*
Benzo (a) anthracen < (3,05 palt DIN 38407 F 39 201 1-08*
Chrysen < (.05 pall DIN 38407 F 39 2011-08*
Benzo {b) fiuorarthen < 0,05 pg/t DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo {k) fluoranthen < (.05 ugh DIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo {a) pyren < 3,05 pgil DIN 38407 F 39 2011-09*
Dibenzo (ah) anthracen < (0,05 gl DIN 38407 F 38 201 1-08*
Benzo {ghi en < 0,805 Lgh DIN 38407 F 39 2011-08*
Indeno {1,2 3-cd) pyren < (05 ught DIN 38407 F 39 2011-08*
Chilorid (CI) 115 mg/l DIN EN [SO 10304-1 (D 20) 2008-07*
Ammonium (NH4) 34 mgyl DIN EN (SO 11732 (E23) 2005-08*

Seite 1 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111218

Auszlige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfsltigt werden.

Beurteilungen der Proben baziehen sich nur auf

die durchgefOhrien Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefithrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichniet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftebedingungen. Eine Liste der Priifverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sle auf unserer Homepage.

IBEN GmbH
Am Lunedeich 157

| Geschinsfifhrer:
Dr. rer. nat. E. Schuirmann

P-27572 Bremerhaven | Amtsgericht Bremen Nr. 2195 24 h-Service Tel. +49 (0) 471/9 72 34-11

Germany

Tel.: +49 (0) 471/9 72 94-0
Fax: +49 (0) 471/9 72 94-44

E-Mail: labor-iben@labor-iben.de
Intemet: www.labor-iben.de

HypoVerzinshank

TBAN DES7 7502 0073 0027 0738 83
BIC HYVEDEMM447 ARIANA
Ust.-1dNr: DE 114706980 HOLDING

Steucr-Nr. 60/139/03555
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GmbH

Dr. rer. nat. E. Schuirmann R. Schrader
staatl. geprifter Diplom Chemie Ingenieur/
Lebensmittelchemiker/ stelly. Laborieiter Umwelt
Geschéfteflhrer

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr.: 21111218

Auszlige aus dem Bericht dlrfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféiltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
dte durchgeftihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf dle jewslls aufgeflhrie{n) Prabe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Priffverfahren im Akkreditierungsberelch finden Sle auf unserer Homepage.

IHEN GmbH Geschifisfihrer: Tel: +49 (0) 47119 72 94-0 HypoVareinsbank

Am Lunedeich 157 Dr. rer. nat. E. Schulrmann Fax: +49{0) 4717% 72 94-44 IBAN DES7 7502 0073 0027 0738 B3 AR IA N ‘E‘

D-27572 Bremerh Ammsgericht Bremen Nr. 2195 | 24 h-Service Te), +49 (0) 47179 72 94-11 | BICHYVEDEMM447 b

Germany E-Mail: labor-iben@lsbor-iben.de Ust-14Nr.: DE 114706980 HOLDING
Internel: www.labor-iben.de Stener-Nr. 604139/03555 GmbH
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r IBEN Gmbl Lunedelch 157,
Dr. Pirwitz Umweltberatung
Herr Pirwitz

Hastedter Heerstrale 76

2 Bremerhavan

GmbH

28207 Bremen
Prafbericht 21111219 Bremerhaven, 18.11.2021

Daten; Wasserprobe "GMS6"; Projekl: Eisteich Wulsdorf

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Bahiring
Verpackung: Breunglasflaschen; PE-R&hrchen;

Schliffgiasflasche
Ihr Auftrag vom: 09.11.2021
schriftich durch: Auftraggeber
Probeneingang: 08.11.2021 durch: Auftraggeber
Prifbeginn: 09.11.2021
Prifende: 16.11.2021

Chemnschlphyslkalische Untersuchu_gen

Parsmater - - Befund Einheit -{ Methode
_(ohlenwasserstoﬁ -index < 0,1 magil DIN EN I1SO 937? -2 2001—7(H53)‘
| BTEX Wasser

BTEX gesamt - pgil DIN 38407-F 43 2014-10*

Benzol <02 pal

Toluai < 0,2 g/

o-Xylol <02 pa/

m-Xyiol <02 pg!

Ethylbenzat <02 pafi

lsopropyibenzol <02 pgh
| Chlorbenzal <02 ugfl

1, 3, § - Trimethylbenzol <2 pgil

1, 2, 4 - Trimethylbenzot <02 gl

1, 2, 3 - Trimethylbenzol <02 gl

Styrof <02 g

PAK [EPA]

PAK gesemt - ugi DIN 38407 {F39) 2011-05*

Naphthalin < 0,05 ug/ OiN 384Q7 F 39 201109

Acenaphthylen < 0,05 pgi DIN 38407 F 3¢ 2011-09*

Acenaphthen < 0,05 pgll DIN 38407 F 39 2011-09*

Flsioren < 0,05 pgil DIN 38407 F 38 2011-08*

Phenanthren < 0,05 ugll BIN 38407 F 38 2011-08*

Anthrsican < (0,05 ug/l BIN 38407 F 38 2011-09*

Fluoranthen < (0,058 ugfl CIN 38407 F 39 2011-08*

Pyren < 0,05 pgi DIN 38407 F 38 2011-08*

Benzo (8} anthracen < 0,05 gl BIN 38407 F 39 2011-09*

Chrysen < (0.05 gl DIN 38407 F 39 2011-08*

Benzo (b) fluoranthen < 0,05 g/ DIN 38407 F 3@ 2011-08*

Benzo (k} flucranthen < 0,05 U] DIN 38407 F 35 2011-09*

Benzo (a) pyren < 0,05 gl DIN 38407 F 39 2011-09*

Dibenzo {ah) anthracen <005 ug/| DIN 38407 F 35 2011-00*

Benzo (ght) perylen <005 pgi DIN 38407 F 39 2011-08*

Indene {1,2,3-cd} pyren <045 ught DIN 38407 F 39 2011-08*

Chlorid (Cl} 820 mgil DIN EN 180 10304-1 (D 20} 200807

Seite 1 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111219

Auszlige aus dem Bericht dlrfen nur mit verheriger Genehmigung vervielfaltigt werden.

Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf

die durchgefihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefﬂhrte(n) Probe{n). Die
akikreditierten Priifverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsrege! verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Priifverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.

| IBEN GmbH Geschiftsiohrer:
Am Lunedeich 157 Dr rer. oal. E. Schuirmann
D-273T2 B: h Nr. 2195
Germany

Tel.: +49 (0} 47179 72 94-0
Fax: +49(0) 47179 72 94-44

| 24 B-Service Tel. +49 (0) 471 /9 72 94-11
E-Mail: labor-iben@iaboriben.de
Internet: www.labor-iben.de

HypoVereinsbank

IBAN DES7 7502 0073 D027 0738 83
BIC RYVEDEMM447

Ust,-IdNr.: DE 114706980
Steuer-Nr. 60/139/03555
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HOLDING
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Dr. rer. nat. E. Schuirmann R. Schrader

staatl. gepriifter Diplom Chemie Ingenieur/
Lebensmittelchemiker/ stellv, Laborieiter Umwelt
Geschéftsfihrer

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr.: 21111219

Auszllige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefilhrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jewells aufgefithrte{n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entecheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Priifverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.

IBEN GinbH Oeschitfistithrer Tel.: +49 (0) 471/9 72 94-0 HypoVereinsbank
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Dr. Pirwitz Umweltberatting

27572 Bramerhaven

GmbH

Herr Pirwitz

Hastedter Heerstrafte 76

28207 Bremen

Prifbericht 21111220 Bremeshaven, 18.11.2021
Daten: Wasserprobe "GMST7”; Projekt: Elstelch Wulsdaorf
Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr BGhring
Verpackung: Braunglasflaschen; PE-Rbhrchen;
Schiiffglasflasche

Ihr Auftrag vom: 09.11.2021
schriftlich durch: Auftraggeber

Probeneingang: 02.11.2021 durch: Aufiraggeber

Pritfbeginn: 09.11.2021

Priifende: 16.11.2021

Ghemischiphysikalische Untersuchungen _

Parameter. — Befuind Einhelt Neathode - ofl
Kohlenwassersteff-index <0,1 il DIN EN IS0 5377-2 2001-7(H53)“
BTEX

BTEX gesamt - ugil DIN 38407-F 43 2014-10*
Benzol < 0,2 Lol

Toluo! < 0,2 ug/l

o-Xylol <02 gl

m-Xytol <02 gyl

Ethyibenzol <(,2 s}

Isapropylbenzol <02 g/l

Chlorbenzol <02 (gt

1, 3, § - Trimethylbenzo < 0,2 ugfl

1, 2, 4 - Trimethylbenzol <02 ppll

1, 2, 3 - Trimethylbenzao <02 paft

Styrol <02 paft

PAK [EPAL

PAK gesamt - ug/ DIN 38407 (F39) 2011-08*
Naghthalin < 0,05 ygf DIN 38407 F 39 2011-08*
Acenaphthylen < 0,05 Py DiN 38407 F 38 2011-00*
Acenaphthen < 0,05 ugyl DIN 38447 F 38 2011-08*
Fluaren < 0,05 gafl DIN 38407 F 38 201108
Phenanthren < 0,05 Hag/l DIN 38407 F 38 2011-08*
Anthracen < 0,05 pg/l DIN 38407 F 38 2011-08*
Fiucranthen < 0,05 pg/l DIN 38407 F 38 2011-00*
Pyren < 0,05 pgf! DIN 38407 £ 39 2011-08*
Benzo (a) anthracen < 0,05 1] 1j] DiN 38407 F 38 2011-09¢
Chrysen < (0,05 uoh CIN 38407 F 39 2011-09*
Benzo {b} fiuaranthen < 0,05 gl DIN 38407 F 39 2011-08*
Benzo (k) fluoranthen < 0,05 ugft DIN 38407 F 38 2011-08*
Benzo {a} pyren < 0,05 ugft DIN 38407 F 39 2011-08*
Dibenzo (ah} anthracen <008 Lg/t DIN 38407 F 38 2011-08*
Benzo {ghi) peryien < 0,05 ol DIN 38407 F 39 2019-08*
Indeno (1,2,3-cd) pyren < (0.05 ugh DIN 38407 F 39 2011-09*
Chilorid (C) 644 mghl DIN EN SO 10304-1 (D 20) 2008-07*
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Auszlige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervislfsltigt werden.

IHEN GmbH

Am Lunedeich 157
D-27572 Bremerhaven
Germany

Dr. rer. nac E, s.chuirmalm
Amtsgericht Bremen Nr. 2195 | 24 h-Service Tel. +49 (0) 471 /9 72 94-11

| Tel.: +49 (0} 47119 72 94-0
| Fax: +49 {0) 471/ 9 72 9d.44

E-Maik: labor-iben@lsbor-fben.de

_ Internet: www.laber-iben.de

Beurteilungen der Proben heziehen sich nur auf
die durchgefihrien Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdritcklich auf die jewells aufgefilhrie(n} Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet, Im Hinblick auf die Entscheldungsregel verweisen wir auf unsere aktuelien

Geschifisbedingungen. Eine Liste der Prifverfatiren Im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.
Qeschiifisfilbrer: HypoVereinsbank

IBAN DES? 7502 0073 0027 0738 83

BIC HYVEDEMM447

Ust.-1dNr.: DE 114706980

Stewer-Nr. 60/139/03555

ARIANA
HOLDING

GmhH
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[Ammonium (NH4} T17 [mgfl TDIN EN SO 11732 {(E23) 2005-05°

Dr. rer. net. E. Schulmann R. Schrader

staall. geprilfiter Diplom Chemie Ingenieur/
Lebensmittelchemiker/ stellv. Laborleiter Umwelt
Geschéaftsflihrer
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Ausziige aus dem Bericht dlrfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielféltigt werden. Beurteilungen der Proben bezlehen sich nur auf
die durchgefilhrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdrlickiich auf die jeweils aufgefiihrte(n} Probe(n). Die
akkreditierten Priifverfahren sind mit * gekennzelchnet. Im Hinblick euf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Prilfverfahren im Akkreditlerungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.

IBEN GmbH Geschifisfihrer: | Tel.: +49{0) 471/9 72 94-0 | HypoVereinsbank

Am Lunedeich 157 Dr. rex. nat. E. Schuirmann | Fax: +49 (0) 47119 72 94-44 | 1BAN DES7 75020073 0027 0738 83 ARIANA

D-27572 Bremerh A icht B Ni2185 | 24 heService Tel. +49 (0) 471/9 72 9411 | BICHYVEDEMM#M? 2]

Germany | E-Mail; Iabor-iben@lubor-iben.de ! Ust-1dNr: DE 114706980 HOLDING
| Imernet: wwwlsboniben.ds Steuer-Nr. 60/139/03555 GmbH




Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor
- Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik —

Labor | GmbH, Am Lunedeich 157, 27572 Bremerhaven

Dr. Pirwitz Umweltberatung

GmbH

Bremerhaven, 16.11.2021

Herr Pirwitz
Hastedter Heerstralle 76
28207 Bremen
Prifbericht 21111221
Daten: Wasserprobe "GMS8"; Projeki: Eisteich Wulsdorf
Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Bihring
Verpackung: Braunglasflasche; PE-Réhrchen;
Schiiffglasflasche
Ihr Auftrag vom: 09.11.2021
schriftlich durch: Auftraggeber
Probeneingang: 09.11.2021 dureh: Auftraggeber
Priifbeginn: 09.11.2021
Priifende: 16.11.2021

Chemlschlphys:kallsche Untersuchu

BTEX Wasser

BTEX gesamt - pgll DIN 38407-F 43 2014-10*

Benzol <0,2 g/l

Toluol < 0,2 ol

a-Xylol < 0,2 pg/l

m-Xylol <0,2 pai

Ethylbenzol <0,2 paft

Isopropylbenzol <0,2 pol

Chilorbenzol <0,2 pgi

1, 3, 5 - Trimethylbenzol <02 pafl

1, 2, 4 - Trimethylbenzol <0,2 pgfl

1, 2, 3 - Trimethylbenzol < 0,2 pg/l

Styrol <0,2 gl

PAK [EPA]

PAK gesamt - ugi DIN 38407 (F39) 2011-09*

Naphthalin < 0,05 pgf DIN 38407 F 38 2011-09*

Acenaphthylen < 0,05 pgf DIN 38407 F 39 2011-09*

Acenaphthen < 0,05 ugf DIN 38407 F 38 2011-08*

Fluoren < 0,05 ugll DIN 38407 F 392 2011-08*

Phenanthren < 0,05 g/l DIN 38407 F 39 2011-09*

Anthracen < 0,05 [Thj] DIN 38407 F 39 2011-09*

Fluoranthen < 0,05 pg/l DIN 38407 F 39 2011-09*

Pyren < 0,05 pgil DIN 38407 F 39 2011-09*

Benzo {a) anthracen < 0,05 ug/l DIN 38407 F 39 2011-09*

Chrysen < 0,05 g DIN 38407 F 39 2011-09*

Benzo (b) fluoranthen < 0,05 ugi DIN 38407 F 39 2011-09*

Benzo (k) fluoranthen < 0,05 [1s]] DIN 38407 F 39 2011-09*
| Benzo (a) pyren < 0,05 Hg DIN 38407 F 39 2011-09*

Dibenzo {sh) anthracen < 0,05 pall DIN 38407 F 39 2011-09*

Benzo (ghi) perylen < 0,05 ugfl DIN 38407 F 39 2011-09*

Indeno {1,2,3-¢d) pyren < 0,05 uall DIN 38407 F 3¢ 2011-09*

Chlorid (Cl) 72,8 mg/l DIN EN IS0 10304-1 (D 20) 2009-07*

Ammonium {(NH4) 5.1 mg/l DIN EN ISO 11732 (E23) 2005-05*

Seite 1 von 2 zum Prifbericht Nr.: 21111221
Auszilige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genshmigung vervielfaltigt werden.

1BEN GmbH Geschiftstihrer:

Am Lunedeich 157
Germany

Dr. rer. nat. E. Schuirmaan
D-27572 Bremerhaven | Amtzgericht Bremen Nr. 2195

Tel: +4% (0) 47119 72 M4-0
Pax: +49 (0) 47119 72 94-44
24 h-Service Tel. +49 (0) 471/ 9 72 94-11

E-Mail: labor-iben@iabor-iben.de

Internet: www.labor-iben.de

Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefiihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe{n). Die
akkreditierten Priffverfahren sind mit * gekennzeichnet, Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
Geschiftsbedingungen. Eine Liste der Priifverfahren im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage

HypoVereinsbank

IBAN DE57 7502 0073 0027 0738 83
BIC HYVEDEMMAMT

Ust.-TdNr.: DE 114706980
Stener-Nr. 60/139/03335

- ARIANA

HOLDING

GmbH
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Dr. rer. nat. E. Schuirmann R. Schrader
staati. gepriifter Diptom Chemie Ingenieur/
Lebensmittelchemiker/ stellv. Laborleiter Umwelt
GeschéftsfOhrer

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr.: 21111221

Ausziige aus dem Bericht didrfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefihrien Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefahrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuellen
(Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Prafverfahren im Akkredmemngsberelch ﬁnden Sie auf unserer Homepage.

IBEN GmbH Geschiftsfithrer: Tel: +49 (D) 471 /9 72 94-0 bank
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D-27572 Bremerh i Nr. 2195 24 h-Serviee Tel. +49 (0) 47179 72 94-11 | BICHYVEDEMM447
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Labor !

Am Lunedeich 157, 27572 8

Dr. Pirwitz Umweltberatung

Herr Pirwitz

Hastedter HeerstralRe 76

28207 Bremen

erhavern

Prafbericht 21111363

GmbH

Bremerhaven, 18.11.2021

Daten:
Verpackung:

lhr Auftrag vom:
schriftlich durch;
Probeneingang:
Prafbeginn:
Prifende:

Wasserprobe "GMS2", Projekt: Eisteich Wulsdorf
Bie Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber, Herr Bihring
Braunglasflaschen; PE-R6hrchen;
Schiifiglasflasche

10.11.2021
Auftraggeber

10.11.2021 durch: Auftraggeber

10.11.2021
17.11.2021

chemlschiphysmahsche Untersuchungen

| Befund ‘| Einheit {iMethodes, - il T T i s
Kohlenwasserstcff-lndex <01 mg!t DIN EN IS0 9377-2 2001-7(H53}*
BTEX gesamt - pgfl DiN 38407-F 43 2014-10*
EBenzol <0,2 Hafl
Toluol <02 Hefl
o-Xylol =02 ugii
m=Xyiol < 0,2 gl
Ethylbenzol < 2 pglt
Isopropylbenzol < 0,2 ua/t
Chiorbenzo! < {2 g/
1, 3, 5 - Timeihylbenzol < 0,2 uy/
1, 2, 4 - Trimethylbenzol < (0,2 gl
1, 2, 3 - Trimethvibanzol <02 1ol
Styrol < 0,2 gl
PAK [EPA]
PAK gesamt - ugf DIN 38407 (F38) 2011-08*
MNaphthail < 0,05 Lgh DiN 38407 F 33 2011-08*
Acenaphthylen < (0,08 pgit DIN 38407 F 38 2011-08*
Acenaphthen <008 pait DIN 38407 F 30 2011-09*
Fluoren < 0,05 uglt DIN 38407 F 39 2011-09*
Phenanthren < 0,05 uah DIN 38407 F 39 2011-09*
Anthracen <0,05 v/l DIN 38407 F 39 2011-09*
Fluoranthen <{,08 pgil DIN 38407 F 39 2011-00*
Pyten < (.05 gl DIN 38407 F 39 2011-09*
Eenzo (a) anthracen <008 el DIN 38407 F 39 2011-09*
Chrysen < {,08 pg/ DSIN 38407 F 38 2011-08*
Benzo (b} flucranthen <005 Lg/! DIN 38407 F 39 2011-08*
Benzo (k) flusranthen <05 pgfl BIN 38407 F 38 2011-00*
Benzo (&) pyren < (0,05 uafl DIN 38407 F 39 2011-08*
Dibenzo {ah} anthracen < (.05 ught DIN 38407 F 38 2011-09*
Benzo (ghi} perylen <005 gl DCIN 38407 F 39 2011-09*
indeno {1,2,3-cd) pyren <0,05 gt DIN 38407 F 38 2011-00*
Chlorid (Cl) 81,7 gyl DIN EN ISO 10304-1 (D 20} 2008-07*

Seite 1 von 2 zum Prifbericht Nr.: 21111363

Auszlige aus dem Bericht diirfen nur mit voerheriger Genehmigung vervielféitigt werden.

IBEN GmbH
Am Lunedeich 157
D-27572 i

rér:

Dr rer. nat. E. Schuimmann
Nr. 2195

Germany

Tel: +49 (0) 47179 72 94-0
| Fax: 449 (0) 47119 72 94-44

24 h-Service Tel. +49 (0) 47179 72 94-11

E-Mail: labor-iben@iabor-iben.de

Internet: www.labor-iben.de

Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefilbrien Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdritcklich auf die jewelis aufgefithrie{n) Probe(n). Die
akkreditierten Pritfverfahren sind mit * gekennzefchnet. Im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktuelien
Geschﬁﬂsbedlngungen Eine Liste der Priifverfahren Im Akkreditierungsbereich finden Sie auf unserer Homepage.

HypoVereinsbank

TBAN DES? 7502 0073 0027 0738 83
BIC HYVEDEMM447

Ust.-IdNe: DE 114706950
Steuer-Nr, 60/139/03555
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[ Ammonium (NH4) 10,34 [ maft | BIN EN ISO 11732 (E23} 2005-05*
Dr. rer. nat. E. Schuimmann R. Schrader
staatl. gepriiiter Diplom Chemie Ingenieur/
Lebensmittelchemiker/ stellv. Leborleiter Umwelt
Geschéftsfihrer
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Auszilge aus dem Bericht dilrfen nur mit verheriger Genehmigung vervielfélfigt werden. Beurteilungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgeflhrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefﬂhrte(n) Probe(n). Die
akkreditierten Priifverfahren sind mit * gekennzeichniet. im Hinblick auf die Entscheidungsregel verweisen wir auf unsere aktueilen

Geschéftsbedingungen. Eine Liste der Priifvarfahren im Akkreditierungsbereich finden Sle euf unserer Homepage.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkredi

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-tr. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umweit Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter Heerstr. 76
28207 Bremen

<
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Your labs. Your service.

Datum 18.11.2021
Kundennr. 20110114
PRUFBERICHT 2144222 - 433447
Auftrag 2144222 Eisteich, Bremerhaven
Analysennr. 433447 Grundwasser
Probeneingang 12.11.2021
Probenahme 09.11.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung GMS 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Perfluorierte Verbindungen (PFC)
H4-Perfiuordecansulfonsétre (8:2 FTS) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutanséure (PFBA) pafl - 0,021| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonséiure (PFBS) Hgil <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) pal <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfiuordecansuffonséure (PFDS) ugfl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordodecanséure (PFDoA) pg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhepfanséure (PFHpA) pgfl 0,007| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfiucrheptansulfonséure (PFHpS) pall <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHxA) ug/l 0,014 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perflucrhexansulfonséure (PFHxS) ug/l 0,003 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséiure (PFNA) pgfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfiuoroctanséure (PFOA) pa 0,005 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfiuoroctansulfonamid (PFOSA) pgl <0,001| 0,001 DIN 3840742 ; 2011-03
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug 0,006; 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentanséure (PFPeA) pall <0,001] 0,001 DIN 38407-42 ; 2011-03
Perfluorpentansuifonséure (PFPeS) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluortetradecanséure (PFTeA) g <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluortridecanséure (PFTrDA) ugl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorundecanséure (PFURA) ugh <0,001[ 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
ng:r"s ZJH.ZH-Pe"ﬂUOFhGXBHSUIfOHﬁW pgt <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
fgb;:l-%HﬁH-Perﬂuowc!ansuffmséum Hgfl <0,050"| 0,05 DIN 38407-42 : 2011-03
2H, 2H-Perfluordecanséure (H2PFDA) ug/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
fgﬁggﬁHandscﬂnséw& ugll <(,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
gﬂz—gggﬂwfp&ﬂmﬂm&ws 3.7 pgf! <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
7H-Dodecanfluorheptanséure HgA <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
(HPFHpA)
Summe PFC ug 0,056 ¥ Berechnung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol ™ *} * gekennzeichnet.

<4

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2144222 - 433447
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.
bw) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da der Methodenblindwert erhSht und kein ausreichendes
Probenmateriaf fiir eine Wiederholung der Analyse vorhanden war.
Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaffe Ergebnis bedeutel, der befreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameferspezifischen analytischen Messunsicherheften sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameferspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 12.11.2021
Ende der Prilfungen: 17.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschileBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priifiabor nicht filr die Probenahme

4= AGROLAB ™"

Your iabs. Your service.

18.11.2021
20110114

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugswelse Vervielféltigung des Berichis ohne unsere

schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prilfbericht werden gemé8 der mit thnen schriftlich gem&83

Aufiragsbestéitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

M Gl

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Melina Géliner, Tel. 0431/22138-546
Kundenbetreuung

Seite 2 von 2
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AGROLAB Agrar und Umweit GmbH

Dr.-Hell-5tr. 8, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Hastedter Heerstr. 76
28207 Bremen

hren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Dr. Pirwitz Umweltberatung

<

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kle!

Your labs. Your service.

4= AGROLAB 5"

DE 198 696 523 Dr. Carlo G. Peich

Datum 18.11.2021
Kundennr. 20110114

PRUFBERICHT 2144222 - 433448
£ Auftrag 2144222 Eisteich, Bremerhaven
2 Analysennr 433448 Grundwasser
£ Probeneingang 12.11.2021
§‘§ Probenahme 09.11.2021
£ Probenehmer Auftraggeber
< Kunden-Probenbezeichnung GMS 2
2 Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
S Perfluorierte Verbindungen (PFC)
E H4-Perfluordecansulfonséure (8:2 FTS) ug/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 201103
S |Perfluorbutanséure (PFBA) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 201103
é’ Perfluorbutansulfonsgure (PFES) ugf <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
< |Perfluordecanséure (PFDA) paA <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
_§_ Perflucrdecansulfonsdure (PFDS) el <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
E Perfluordodecanséure (PFDoA) pgll <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
¥ |Perfluorheptanséure (PFHDA) pg/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& |Perfiuorheptansuifonséure (PFHpS) pg/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
% |Perfiuorhexanséure (PFHxA) pgfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 ; 2011-03
N |Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ugi <0,001| 0,001 DIN 3840742 ;: 2011-03
IS_ Perfluornonanséure (PFNA) ugfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 - 2011-03
~ |Perfluoroctanséure (PFOA) pgfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
i |Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) pgll <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
O |Perflucroctansutfonséure (PFOS) ug/l <0,001; 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
2 Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
W |Perfluorpentansuifonséure (PFPeS) [T[e]]] <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
% Perfluortefradecansiure (PFTeA) [¥eli] <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
e |Perflucrtridecanséure (PFTrDA) ual <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
‘2 |Perflucrundecanséure {PFUNA) €]} <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
© [1H, 1H,2H, 2H-Perfluorhexansufionséure pa/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
2 |(4:2FTS)
@ 15!,2‘::%H,2H-Perﬂuomcransuffons§ure pg/l 0,014| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
[ ..
£ |2H,2H-Perfluordecansiiure (H2PFDA) |pgh <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
£ |2, 2H,3H, 3H-Perfluorundecanséure Hg <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
S |(H4PFUnA)
& %Lﬁné%hymerﬂuomfansaum (a7 Hg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 ;: 2011-03
2 |7H-Dodecanfiuorheptanséure ug/ <0,001, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
5 |(HPFHpA)
2 |Ssumme PFC ugh 0,014 » Berechnung
E X) Einzelwerle, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
3 Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bel nebenstehender
o Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
2 pie parameferspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
5 verflighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
%
£
1]
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5

N Datum 18.11.2021

=

% Kundennr. 20110114

> PRUFBERICHT 2144222 - 433448

r—g Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

(%- Beginn der Priifungen: 12.11.2021

£ Ende der Priifungen: 18.11.2021

[}

Z Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die gepriiflen Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme

£ verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse filr die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere

2 schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&R der mit thnen schriftiich geméal

'E Aufiragsbestitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.5. der DIN EN ISOAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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E AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Melina Gollner, Tel. 0431/22138-546
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Dr. Pirwitz Umweltberatung

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Your labs. Your service.
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% Datum 18.11.2021
o . Kundennr. 20110114
s PRUFBERICHT 2144222 - 433449

E Aufirag 2144222 Eisteich, Bremerhaven

£ Analysennr. 433449 Grundwasser

£ Probeneingang 12.11.2021

% Probenahme 09.11.2021

£ Probenehmer Auftraggeber

< Kunden-Probenbezeichnung GMS 3

fg’ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

g Perfluorierte Verbindungen (PFC)

3 |H4-Perfluordecansulfonsétre (8:2 FTS) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
§ Perfluorbutanséure (PFBA) yg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
@ |Perfluorbutansulfonsiure (PFBS) ug/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
: Perfluordecanséure (PFDA) ugfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& |Perfiuordecansutionséure (PFDS) ugh <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
3 |Perfluordodecanséure (PFDoA) [Welii <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
£ |Perfluorheptanséure (PFHpA) pad <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
o |Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) uafl <0,001( 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
& |Perfluorhexansdure (PFHxA) Mgl 0,001 0,001 DIN 3840742 : 201103
& |Perfluorhexansulfonsiure (PFHxS) uafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
§ Perfluornonanséure (PFNA) Hall <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
v |Perfluoroctanséure (PFOA) V] 0,003 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
“u_J’ Perfiuoroctansulfonamid (PFOSA) g/l <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
"uo'; Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ugfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
- Perfluorpentansdure (PFPeA) ugll <0,001! 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
w |Perfluorpentansulfonséiure (PFPeS) ugfl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
% Perfluortetradecansdure (PFTeA) ugfl <0,001; 0,001 DIN 38407-42 ;: 2011-03
« |Perfluortridecenséure (PFTrDA) ug/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
E |Perfluorundecanséure (PFUnA) Mg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Eu 1?#-#82H.2H-P9fﬂumxaﬂsuffm3§um ugAl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
£ ﬂ-_{,zﬁ-lfszir-i,ZH-Perﬂumctansuffonsa“ure pgh <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
- B:

£ [2H,2H-Perfuordecanséiure (H2PFDA) _ [pgfl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
& (2H,2H,3H.3H-Perfluorundecanséure Hof <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
g (H4PEUnAJ _

- g ;-ggg%ny:perﬂmtansaure (3,7- pgA <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
E 7H-Dodecanfluorheptanséure pgfl <0,001( 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
£ |(HPFHpA}

2 |Summe PFC pgil 0,0040 » Berechnung

E’ x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichfigt.

2 Erféuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der beireffende Stoff ist bei nebenstehender

& Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

£ Die paramelerspezifischen analytischen Messunsicherheften sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

ﬁ verfiigbar, sofern die berichfeten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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B

=

5

N Datum 18.11.2021

g Kundennr. 20110114

> PRUFBERICHT 2144222 - 433449

'y

.‘_8 Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

‘%‘ Beginn der Prilfungen: 12.11.2021

g Ende der Prifungen: 17.11.2021

@

g Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieRfich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme

E verantwortlich war, gellen die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere

B schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemag der mit hnen schyiftlich gemé&s

E Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.8, der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichfel.
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E AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Melina Gollner, Tel. 0431/22138-546

€ Kundenbetreuung
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_ Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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b5
=
]
E AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 8, 24107 Kiel
[=
2 Dr. Pirwitz Umweltberatung
= Hastedter Heerstr. 76
f“ 28207 Bremen
E
E
-
w)
§
% Datum 18.11.2021
2 Kundennr. 20110114
c PRUFBERICHT 2144222 - 433450
£ Auftrag 2144222 Eisteich, Bremerhaven
< Analysennr. 433450 Grundwasser
% Probeneingang 12.11.2021
% Probenahme 09.11.2021
£ Probenehmer Auftraggeber
g Kunden-Probenbezeichnung GMS 4
2 Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
S Perfluorierte Verbindungen (PFC)
= ]
@ (H4-Perfuordecansulfonssure (8:2 FTS) ugf <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
§ Perfluorbutansdure (PFBA) pgA <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
@ | Perflucrbutansulfonséure (PFBS) uaf <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
< |Perfluordecansidure (PFDA) pafl <0,001] 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
E Perflucrdecansulfonséure (PFDS) Hg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
‘E Perflugrdodecanséure (PFDoA) ua/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
% |Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g Perflucrheptansuffonsiiure (FFHpS) ug/l <0,001( 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
S |Perfluorhexanséure (PFHxA) pg/l <0,001 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
o |Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) pafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
§ Perfluornonanséure {(PFNA) Mg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
~ |Perfluoroctanséure (PFOA) Mg/l 0,003) 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
ﬁ Perflucroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
O |Perfluoroctansulionséure (PFOS) ugfl <0,001( 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,002| 0,002 DIN 38407-42 : 2011-03
Wl |Perfluorpentansulfonséure (PFPaS) ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g Perfluortetradecanséure (PFTeA} ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
w2 |Perfluortridecanséure (PFTrDA) ua/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 ; 2011-03
‘E |Perflucrundecanséure {PFURA) [1lef]] <0,001| 0,001 DIN 38407-42 ;: 2011-03
& ;f#%ﬂmfemmsmnwms&m Mg/l ' <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
- o
5 ggf.zzzﬁ%HZH-Perﬂumnswfonséwe pgfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
(= ).,
£ |2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA)  |ug/| <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
€ |2H,2H,3H,3H-Perflucrundecansétre pgfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
S |(H4PFURA)
< g&-ggg;tfyfperﬂuomcfanséwe (3,7- ugfl <0,001; 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
E 7H-Dodecanfluorheptanséure pgfl <0,001; 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
S |(HPFHpA)
2 [Summe PFC pg/l 0,0030 ¥ Berechnung
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreifen, wurden nicht beriicksichtigt.
S mo) Die Messunsicherheit dieses Parameters ist aufgrund von Interferenz(en) erhéht.
& Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. In der Spafte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
% Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die parameterspezifischen anafytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
B verfilgher, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen,
=
g Seite 1 von 2
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Datum 18.11.2021

B Kundennr. 20110114
PRUFBERICHT 2144222 - 433450

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 12.11.2021
Ende der Priifungen: 17.11.2021

em Symbol ® *) " gekennzeichnet.

2 Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme

£ veraniwortfich war, gelten die berichteten Ergebnisse filr die Proben wie erhalfen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
‘E schriftiiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemés der mit thnen schriftfich gemas

‘@ Auftragsbestéitigung gefroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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£ AGROLAB Agrar&Umweit Frau Melina Goliner, Tel. 0431/22138-546

‘€ Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nichf beriicksichtigt.
Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. In der Spalte Ergebnis bedeutst, der betreffenide Stoff ist bei nebenstehender

Die parameterspezifischen analylischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze fisgen.
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E Datum 18.11.2021
g Kundennr. 20110114
s PRUFBERICHT 2144222 - 433452

# Auftrag 2144222 Eisteich, Bremerhaven

£ Analysennr. 433452 Grundwasser

£ Probeneingang 12.11.2021

E‘§ Probenahme 09.11.2021

£ Probenehmer Auftraggeber

g Kunden-Probenbezeichnung GMS 6

g Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

§ Perfluorierte Verbindungen (PFC)

B |H4-Perfluordecansulfonsére (8:2 FTS) Hg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
'§ Perfluorbutanséure (PFBA) [Ve]]] 0,009, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
@ |Perfluorbutansulfonsiure (PFBS) [1e]i] 0,001 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
: Perfiuordecanséure (PFDA) [1e]]] <0,001. 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& |Perfluordecansulfonséure (PFDS) uafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
'g Perfluordodecanséure (PFDoA) pal <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
£ |Perfluorhepltansétire (PFHpA) paf 0,002 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
o |Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) pa/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
S |Perfluorhexansdure {PFHxA) pal 0,003 0,001 DIN 3840742 ; 2011-03
& |Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) pgfl <0,001| 0,001 DIN 3840742 ; 2011-03
§ Perfluornonansdure (PFNA) ugfl <0,001| 0,001 DIN 3840742 - 2011-03
~ |Perflucroctanséure (PFOA) pall 0,008 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
g Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) uafl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
g Perflucroctansulfonséure (PFOS) uafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
- Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l 0,003| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
w |Perflucrpentansuffonséure (PFPeS) [Weli] <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
% Perflucrtetradecanséure (PFTeA) Mg/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
w |Perfluortridecansgure (PFTrDA) ugh <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
't |Perfluorundecanséure (PFUnA) gl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
|11 112K, 2H-Peruorhexansufonsure ugh <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
= gé-f,zz__rgf,zH-Pemuomcransuffonsaure ugh <0,001| 0,001 DiIN 38407-42 ;: 2011-03
c »

£ |2H,2H-Perflucrdecanséiure (H2PFDA)  |pgh <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
€ (2H,2H,3H,3H-Perfluorundecansure ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
2 {HAPFURA)

e g’:‘-ggg:t)hylmrﬂuomcfansﬁufe 37 pgll <0,001| 0,001 DIN 3840742 ; 2011-03
g 7H-Dodecanfluorheptanséure pgll <0,601| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
S {(HPFHPA)

& 'Summe PFC pel 0,026 ~ Berechnung
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Datum 18.11.2021

B Kundennr. 20110114
PRUFBERICHT 2144222 - 433452

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priiffungen: 12.11.2021
Ende der Priifungen: 17.11.2021

em Symbol " *) ¥ gekennzeichnet.

< Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstinde. In F&llen, wo das Priifiabor nicht fiir die Probenahme
E verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erfialten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere

B schriftiiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaB der mit Ihnen schrifflich gemaf

E Auftragsbestitigung gefroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter Heerstr. 76
28207 Bremen

Auftrag

Analysennr,

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Perfluorierte Verbindungen (PFC)

Einheit

<
4= AGROLAB "

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

18.11.2021
20110114

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 2144222 - 433453

2144222 Eisteich, Bremerhaven

433453 Grundwasser

12.11.2021

09.11.2021

Auftraggeber

GMS 7

Methode

Ergebnis Best-Gr. Grenzwert

H4-Perfluordecansulfonséure (8:2 FTS) ug/l <0,001, 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorbutansédure (PFBA) Hgll 0,068 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
\Perflucrbutansulfonséure (PFBS) [Th]]] 0,003 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordecansdure (PFDA) Hgfl <0,001] 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluordecansulfonsiure (PFDS) ng/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordodecanséure (PFDoA) [1s]]] <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l 0,039 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure (PFHpS) ug/l <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 201103
Perfluorhexanséure (PFHxA} ug/l 0,056 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) uall 0,016 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Petfluornonanséure (PFNA) uafl 0,002| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfiucroctanséure (PFOA) paA 0,017| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) wad <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ugh 0,023 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorpentansdure (PFPeA) paf 0,082 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentansulfonséure (PFPeS) pal 0,002 0,001 DIN 38407-42 ; 2011-03
Perfluortetradecanséure (PFTeA) pafl <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluoriridecanséure (PFTrDA) pgh <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
Perfluorundecanséure (PFUNA) uagil <0,001; 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
;:frZLF;ISZJHJH-Pe'ﬂMEXEHSU’fOHSEW pafl <0,001, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
;‘gfz}':l‘;'_g)ff 2H-Perfiuoroctansulfonsgure pail 0,002/ 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
2H, 2H-Perfluordecanséiure (H2PFDA) ugll <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
ﬁi’;ﬂgﬁ”—PﬂfﬂmndﬂcﬂnSém po/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g’;-g’inait)hyfperﬂwoﬂﬂnsam (3,7- pafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
7H-Dodecanfluorheptanséure Mg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 201103
(HPFHpA)

Summe PFC [ofi] '0 31 2 Berechnung

Bestimmungsgrenze nichf quantifizierbar,

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol ™ *) " gekennzeichnet.

AG Hildesheim Geschaftsfithrer
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer
Ust/WAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke

DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich

x) Einzelwerle, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschre:ten, wurden nicht beriicksichtigt.
Ertduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalle Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfilgbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Besfimmungsgrenze liegen.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

] Your labs. Your service.
Dr.-Heli-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 18.11.2021

. Kundennr. 20110114
PRUFBERICHT 2144222 - 433453

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 12.11.2021
€ Ende der Priiffungen: 17.11.2021

Symbol " *) " gekennzeichnet.

de

« Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die gepriiften Gegenstéinde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme

£ verantwortlich war, gelfen die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
‘2 schrifiliche Genahmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prilfbericht werden gemi der mit Ihnen schriftlich geméR
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISOAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

t/L( %:wﬂr

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Melina Goéliner, Tel. 0431/22138-546
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemén DIN EN 1SO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sin

Selte 2von 2
AG Hildesheim Geschéftsfithrer T — XN
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer i‘a%é )
UstVAT-ID-NF Dr. Jens Radicke lacwgs (| DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich A Vi Duste
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter Heerstr. 76
28207 Bremen

hren sind mit dem Symbol " *} " gekennzeichnet.

<
4= AGROLAB 5"

Your labs. Your service.

Datum 18.11.2021
Kundennr. 20110114

PRUFBERICHT 2144222 - 433454
£ Auftrag 2144222 Eisteich, Bremerhaven
£ Analysennr. 433454 Grundwasser
£ Probeneingang 12.11.2021
% Probenahme 09.11.2021
£ Probenehmer Auftraggeber
= Kunden-Probenbezeichnung GMS 8
2 Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
£ Perfluorierte Verbind ungen {PFC)
E H4-Perituordecansulfonsévre (8:2 FTS) Vel <0,001] 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
§ Perfluorbutanséure (PFBA) pafl 0,051 0,001 DiN 38407-42 : 2011-03
@ |Perfiucrbutansulfonséure (PFBS) ugf 0,003 0,001 DIN 38407-42 ;: 2011-03
< |Perfiucrdecanséure (PFDA) ugfl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
_Eg Perfluordecansuifonséure (PFDS) uall <0,001| 0,001 DIN 38407-42 ;: 2011-03
S |Perfiuordodecanséure (PFDoA) ugll <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
£ |Perfluorheptanséure (PFHpA) pgfl 0,021| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
& |Perfiuorheptansulfonséure (PFHpS) pg/! <0,001, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& |Perfluorhexanséure (PFHxA) pg/ 0,039 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& |Perfiuorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l 0,016 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
'% Perfiuornonanséure (PFNA) pgf 0,001 0,001 DiN 3840742 : 2011-03
~ |Perflucroctansdure (PFOA) [Telil 0,009, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
ﬁ Perfluoroctansuffonamid (PFOSA) [{he]]] <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
O |Perfluoractansulfonséure (PFOS) ug/l 0,025| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
g Perflucrpentanséure (PFPeA) Vo] 0,074 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
0 |Perfluorpentansulfonséure (PFPeS) uail 0,003 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
% Perfiuortetradecansiiure (PFTeA) paft <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
= |Perfluortridecanséure (PFTrDA) uafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
' |Perflucrundecanséure (PFUnA} ugfl <0,001( 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
A ;f,zzz%H,ZH-Perﬂuwhexansuffonséure pg/! <0,001! 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
° 2
s &%HJHPWWMHWS&WG [Tfsl]] 0,009| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
= A
g 2H, 2H-Perfluordecanséure (H2PFDA)  |ug <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 201103
£ |2H,2H,3H, 3H-Perflucrundecansiure g <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
S |(H4PFURA)
< gﬂ;-ggg%ﬁy@mmnﬁ"m {3,7- ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g 7H-Dodecanfiucrheptanséure Mg/l <0,00%| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
2 |(HPFHpA)
2 |Summe PFC ugf! 0,25 ® Berechnung
E x) Einzelwerts, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreften, wurden nicht beriicksichtigt.
3 Erfuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebensfehender
G Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
g Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
2 verflighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze Hegen.
%
£
L)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaf DIN EN ISC/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbeol " *) * gekennzeichnet.

<
AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

i Your labs. Your service.
Dr.-Hell-5tr. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 18.11.2021

R Kundennr. 20110114
PRUFBERICHT 2144222 - 433454

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 12.11.2021
Ende der Priifungen: 17.11.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priifiabor nicht fiir die Probenahme
veraniwortlich war, gelfen die berichleten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervislféitigung des Berichts ofine unsere
schriftiiche Genehmigung ist nicht zulissig. Die Ergebnisse in diesem Friifbericht werden gemaB der mit thnen schriftlich geméan
Auftragsbestiitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichfet.

M Gl

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Melina Goliner, Tel. 0431/22138-546
Kundenbetreuung
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter Heerstr. 76
28207 Bremen

itierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

<= AGROLAB 5%

Your labs. Your service.

Datum 18.11.2021
Kundennr. 20110114

PRUFBERICHT 2144222 - 433455

Auftrag 2144222 Eisteich, Bremerhaven

Analysennr. 433455 Grundwasser

Probeneingang 12.11.2021
:8 Probenahme 10.11.2021
£ Probenehmer Auftraggeber
£ Kunden-Probenbezeichnung GMS 9
-E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
S Perfluorierte Verbindungen {PFC)
E H4-Perfiuordecansutfonséure (8:2 FTS) uafl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
é Perfluorbutanséure (PFBA) pa/l 0,011 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
@ |Perfluorbutansuffonséure (PFBS) ug/l 0,002 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
< |Perflucrdecanséure (PFDA) ugh <0,001[ 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
§ |Perfluordecansufforiséure (PFDS) ugll <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
¥ Perfluordodecansiure (PFDoA) Mgl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
£ |Perfluorheptanséure (PFHpA) pafl 0,008| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
o |Perfiuorheptansulfonséure (PFHpS) Hadl <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
S |Perfluorhexanséure (PFHxA) Wad 0,011 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& |Perfiuorhexansulfonséure (PFHxS) pa 0,005 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
§ Perfluornonansdure (PFNA) ugf <0,001/ 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
v~ |Perflucroctanséiure (PFOA) ugfl 0,014| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g Perflucroctansulfonamid (PFOSA} ug/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
O |Perfluoroctansulfonsiure (PFOS) pg/l 0,006 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
g Perfluorpentanséure (PFPeaA) Vo] 0,017 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
wi |Perfluorpentansulfonséure (PFPaS) ugf <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
% Perfiuortetradecanséure (PFTeA) ug/l <0,001; 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
ez |Perfuortridecansédure (PFTrDA) pg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
E |Perfluorundecanséure (PFURA) pg/l <0,001] 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
& 1:!,2;#32;-!,2H-Pefﬂuorﬁexansulfonséure pgil <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
he) s
& }'éf-szf;-g)H-%-Pefﬂumﬂsu’fonséw po/l 0,001, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
= A
L |2H,2H-Perfluordecanséure (H2PFDA]  |pgh <0,001, 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
‘g 2&%?3%?”-”9”’%06868"35% pg/l <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
E %L-g%%hyfperﬂmtamﬁwe (3,7- Hgh <0,001| 0,001 DIN 38407-42 : 2011-03
8 '7H-Dodecanfiuorheptanséure ug/! <0,001| 0,001 DIN 3840742 : 2011-03
2 |(HPFHpA)
& |Summe PFC ug/l 0,073 ¥ Berechnung
é x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
2 Eriauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebensiehender
© Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
2 Dis parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
[ verfiigbar, sofem die berichtelen Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
%
£
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
. www.agrolab.de

Datum 18.11.2021

B Kundennr. 20110114
PRUFBERICHT 2144222 - 433455

Hinweis zurn Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 12.11.2021
£ Ende der Priifungen: 17.11.2021

Symbol " *) " gekennzeichnet

del

= Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefifich auf die gepriifien Gegensténde. In Falien, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
E verantwortlich war, gelften die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wig erhalfen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohine unsere
2 schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&8 der mit Ihnen schriftlich gemaf

| =

E Auftragsbestéitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachfer Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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‘£ Kundenbetreuung

8

&

z

=

[*]

2

=

<

€

8

o

]

=

(]

o0

o

o

us

ol

o

~

[&]

w

g

/2]

-4

i

=

a

<

=«

£

@«

o

k-]

E

0

=

o

=

%

>

g

b}

=

[+

‘=

']

K]

I

@Q

E

=

o

o

o

:

2

E

o .

2 Seite 2 von 2
AG Hildesheim Geschaftsfihrer PR
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer & O
Ust /VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke P (éDAk}:(eSE X
DE 198 896 523 Dr. Carlo C. Pelch “ ,ﬂ\\ e.c}%-—f;_ Ak:'esl ﬁeenmgsm"E

P-PL-14047-01-00



Dr. Pirwitz Umweltberatung @

Anlage 4

Stichtagsmessungen

Anlage 4.1: Tabellarische Darstellung der
Stichtagsmessungen

Anlage 4.2: Grundwasserganglinien der
Beobachtungsbrunnen

Anlage 4.3: Grundwassergleichenplan




Grundwassermonitoring fur die "Altablagerung
Sportplatz Wulsdorf" in Bremerhaven:
Stichtagsmessungen

Bezeichnung R“OK Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am Wasserstand am
[m @ NN] 14.03.2012 04.07.2012 17.10.2012 14.11.2012 24.04.2013 13.06.2013 17.10.2013 23.10.2013 24.04.2014 18.11.2014 26.09.2018 09.11.2021
[mu. ROK] [mi.NN] [ [mu ROK] [mi.NN] | [mu ROK] [mi.NN] | [mu ROK] [mu.NN] [ [mu ROK] [mi.NN] | [mu ROK] [mi.NN] | [mu ROK] [mi.NN] [ [mu. ROK] [mi.NN] | [mu ROK] [ma.NN] | [mu ROK] [mi.NN] [ [mu. ROK] [mi.NN] | [mu. ROK] [mi. NN]
Grundwassermesstellen*
GMS 1(neu) 4,175 3,160 1,015 3,565 0,610 3,685 0,490 3,760 0,415 3,620 0,555 3,555 0,620 3,620 0,555 3,500 0,675 3,365 0,810 3,850 0,325 3,630 0,545 3,280 0,895
GMS 1(alt) 413
GMS 2 7,19 5,860 1,330 6,280 0,910 6,520 0,670 6,560 0,630 6,410 0,780 6,385 0,805 6,460 0,730 6,430 0,760 6,130 1,060 6,605 0,585 6,390 0,800 6,140 1,050
GMS 3 7,55 6,560 0,990 6,790 0,760 6,940 0,610 6,970 0,580 6,870 0,680 6,860 0,690 6,900 0,650 6,900 0,650 6,670 0,880 7,000 0,550 6,710 0,840 6,570 0,980
GMS 4 7,12 6,400 0,720 6,710 0,410 6,790 0,330 6,830 0,290 6,710 0,410 6,650 0,470 6,750 0,370 6,720 0,400 6,550 0,570 6,920 0,200 6,390 0,730
GMS 5 4,08 3,030 1,050 3,460 0,620 3,610 0,470 3,670 0,410 3,510 0,570 3,435 0,645 3,515 0,565 3,395 0,685 3,240 0,840 3,745 0,335 3,500 0,580
GMS 6 7,615 6,570 1,045 6,770 0,845 6,915 0,700 6,955 0,660 6,870 0,745 6,860 0,755 6,885 0,730 6,880 0,735 6,660 0,955 6,970 0,645 6,680 0,935 6,545 1,070
GMS 7 4,44 3,313 1,127 3,745 0,695 3,910 0,530 3,990 0,450 3,825 0,615 3,755 0,685 3,700 0,740 3,640 0,800 3,510 0,930 4,060 0,380 3,725 0,715 3,455 0,985
GMS 8 4,465 3,435 1,030 3,845 0,620 3,950 0,515 4,040 0,425 3,910 0,555 3,820 0,645 3,860 0,605 3,800 0,665 3,670 0,795 4,135 0,330 3,910 0,555 3,555 0,910
GMS 9 2,645 1,870 0,775 2,225 0,420 2,275 0,370 2,245 0,400 2,210 0,435 2,140 0,505 2,240 0,405 2,120 0,525 2,025 0,620 2,440 0,205 2,260 0,385 1,900 0,745
BS1/GMS 10 3,61 2,595 1,015
BS2/GMS 11 3,77 2,755 1,015

*Nivellement vom 30.11.09 (Bezugspunkt: GMS 2)
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Anlage 4.2

Grundwasserganglinien der
Beobachtungsbrunnen




Ganglinien der Beobachtungsbrunnen
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Anlage 4.3

Grundwassergleichenplan
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Probenahmeprotokolle
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@ Cliiverdamm 54 * 28 876 Oyten

PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 1 Bezeichnung des Messpunktes: GMS1
Probenahmedatum: 09.11.2021 Uhrzeit:
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50mm Pegeloberkante: 4,175 [ NN]
Filterlage: [mu. POK] |Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Férderleistung: 6 [1/min] | Pumpendauer: 50 (min]
‘Wasserstand:
vor Probenahme: 3,28 [mu. POK] | vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] |nach Probenahme: {m NN]
Probenahmetiefe: ca. 1 mu. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur; 10 [°C]
Wassertemperatur: 12,1 [°C] elek. Leitfahigkeit: 650 [pS/ecm]
Wahrnehmungen am geforderten Wasser:
Geruch: unauffillig Triibung: o.B.
Firbung: ohne Bodensatz: 0.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
Wassertemperatur: 12,1 [°C] elek. Leitfihigkeit: 625 [uS/em]
pH-Wert: 6,90 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNG; Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H2504 Cyanid-geamt: mit NaOH

Metalle: mit HNO3 Quecksilber: mit HNO3 und K2Cr:07
Bemerkungen:

Eobenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:
Probenabgabe:
Labor: IBEN | Datum:  09.11.2021
Unterschrift:
o LA )
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 2 Bezeichnung des Messpunktes: GMS 2
Probenahmedatum: 09.11.2021 Uhrzeit:

Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wualsdorf

Rechtswert: Hochwert:

Art der Entnahmestelle: GWM

Rohr-Schachtdurchmesser: 100 mm Pegeloberkante: 7,19 [m NN]
Filterlage: [mu. POK] |Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe

Férderleistung: 6 [/min] | Pumpendauer: 50 [min]
‘Wasserstand:

vor Probenahme: 6,14 [mu. POK] | vor Probenahme: [ NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] |nach Probenahme: [m NN]

Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel

Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 10 [°C]
Wassertemperatur: 11,5 [°C] elek. Leitfahigkeit: - [uS/cm]
‘Wahrnehmungen am geférderten Wasser:

Geruch: unaunffillig Triilbung: o0.B.

Firbung: ohne Bodensatz: 0.B.

Vor-Ort Parameter bei Probenahme:

Wassertemperatur: 11,6 [°C] elek. Leitfdhigkeit: 206 [pS/cm]
pH-Wert: 7,1 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOQX: mit HNOs Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H3804 Cyanid-geamt: mit NaOH

Metalle: mit HNOs Quecksilber: mit HNO; und K:Cr 07
Bemerkungen:

IProbena.hme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:

Probenabgabe:

Labor: IBEN |Datum: 09.11.2021

Unterschrift: /‘@- Z m

/ v
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 3 Bezeichnung des Messpunktes: GMS3
Probenahmedatum: 09.11.2021 Uhrzeit:
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 7,55 [mNN]
Filterlage: [mu. POK] |Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Forderleistung: 6 [Vmin] | Pumpendauer: 55 {min]
‘Wasserstand:
vor Probenahme: 6,57 [mu. POK] [ vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] |nach Probenahme: [m NN]
Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 10 [°C]
Wassertemperatur: 11,6 [°C] elek. Leitfahigkeit: - [uS/em]
‘Wahrnehmungen am geforderten Wasser:
Geruch: unauffillig Trilbung: o.B.
Firbung: ohne Bodensatz: 0.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
Wassertemperatur: 11,5 [°C] elek. Leitfdhigkeit: 521 [pS/cm]
pH-Wert: 7,35 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNO; Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit HaSO4 Cyanid-geamt: mit NaOH

Metalle: mit HNOs Quecksilber: mit HNO; und KoCr O~
Bemerkungen:
Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:
Probenabgabe:
Labor: IBEN | Datum:  09.11.2021

Unterschrift: S
i/t S/

/
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 4 Bezeichnung des Messpunktes: GMS 4
Probenahmedatum: 09.11.2021 Uhrzeit:
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 7,12 [m NN]
Filterlage: [mu. POK] | Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Forderleistung: 5 [Vimin] | Pumpendauer: 50 [min]
Wasserstand:
vor Probenahme: 6,39 [mu. POK] | vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] | nach Probenahme: [m NN]
Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 10 [°C]
Wassertemperatur: 11,9 [°C] elek. Leitfahigkeit: - [1S/cm]
Wahrnehmungen am geforderten Wasser:
Geruch: unauffallig Tribung: o.B.
Férbung: ohne Bodensatz: 0.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
‘Wassertemperatur: 11,9 [°C] elek. Leitfahigkeit: 504 [pS/cm]
pH-Wert: 7.4 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNQO; Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H2804 Cyanid-gesamt: mit NaOH

Metalle: mit HNO3 Quecksilber: mit HNO; und K2Cr20O7
Bemerkungen:
Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:
Probenabgabe:
Labor: IBEN | Datum:  09.11.2021
Unterschrift:

o PR

/

/
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMSS5S Bezeichnung des Messpunktes: GMS 5
Probenahmedatum: 09. Und 10.11.2021 Uhrzeit:
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle;: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 4,08 [m NN]
Filterlage: [mu. POK] | Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Férderleistung: [Vmin] | Pumpendauer: [min]
Wasserstand:
vor Probenahme: [muw POK] | vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] |nach Probenahme: [m NN]
Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 10 [°Cl
‘Wassertemperatur: [°C] elek. Leitfahigkeit: - [1S/cm]
Wahrnehmungen am geférderten Wasser:
Geruch: unauffillig Triibbung: o.B.
Firbung: ohne Bodensatz: 0.B.
VYor-Ort Parameter bei Probenahme:
Wassertemperatur: [°C] elek. Leitfahigkeit: [uS/cm]
pH-Wert: Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNOs; Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H;SO4 Cyanid-gesamt: mit NaOH

Metalle: mit HNO; Quecksilber: mit HNO; und KaCr Q5
Bemerkungen;
Brunnen war nicht auffindbar, trotz
Suche mit Metallsuchgeriit = Jaarma  Prsbeaalaang

Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:

Probenabgabe:

Labor: IBEN

| Datum:

10.11.2021

Unterschrift:

— . /"m—\
s J/
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 6 Bezeichnung des Messpunktes: GMS 6
Probenahmedatum; 09.11.2021 Uhrzeit:
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 7,615 [m NN]
Filterlage: [mu. POK] | Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Forderleistung: 5 [V/min] | Pumpendauer: 60 [min]
Wasserstand:
vor Probenahme: 6,545 [mu. POK] |vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme; - [mu. POK] | nach Probenahme: [mNN]
Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 10 [°C]
Wassertemperatur: 12,7 [°C] elek. Leitfahigkeit: - [pS/cm]
Wahrnehmungen am geforderten Wasser:
Geruch: unauffillig Tribung: o.B.
Firbung: ohne Bodensatz: 0.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
‘Wassertemperatur: 12,9 [°C] elek. Leitfihigkeit: 712 [uS/cm]
pH-Wert: 7.3 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNO; Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H2S04 Cyanid-gesamt: mit NaOH

Metalle: mit HNQOs Quecksilber: mit HNO3 und K;Cr: O
Bemerkungen:

I Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:

Probenabgabe:
Labor: IBEN |Datum: ~ 09.11.2021
Unterschrift:

T,
/ s
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 7 Bezeichnung des Messpunktes: GMS 7
Probenahmedatum: 09.11.2021 Uhrzeit:
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Waulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 4,44 [m NN]
Filterlage: [mu. POK] | Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Forderleistung: 6 [L/min] | Pumpendauer: 50 [min]
‘Wasserstand:
vor Probenahme: 3,455 {mu. POK] | vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] | nach Probenahme: [mNN]
Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 10 [°C]
Wassertemperatur: 13,5 [°C] elek. Leitfihigkeit: - [uS/em)
Wahrnehmungen am geférderten Wasser:
Geruch: unauffillig Trilbung: o.B.
Féarbung: ohne Bodensatz: 0.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
Wassertemperatur: 13,4 [°C] elek. Leitfdhigkeit: 500 [uS/cm)
pH-Wert: 7,0 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNOs Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H2SO4 Cyanid-gesamt: mit NaQOH

Metalle: mit HNOs Quecksilber: mit HNO; und K»CrO;
Bemerkungen:

LProbenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:
Probenabgabe:
Labor: IBEN | Datum:  09.11.2021
Unterschrift: -
in LI

/

J
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@ Cliiverdamm 54 * 28 876 Oyten

PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnung: GMS 8 Bezeichnung des Messpunktes: GMS 8
Probenahmedatum: 09.11.2021 Uhrzeit;
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 4,465 [m NN]
Filterlage: [mu. POK] | Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Férderleistung: 6 (I/min] | Pumpendaver: 60 [min)
‘Wasserstand:
vor Probenahme: 3,555 [mu. POK] | vor Probenahme: [m NN]J
nach Probenahme: - [mu. POK] |nach Probenahme: [m NN]
Probenahmetiefe: ca. 1 m u. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufitemperatur: 10 [°C]
Wassertemperatur: 12,3 [°C] elek. Leitfahigkeit: - [uS/cm)
Wahrnehmungen am gefirderten Wasser:
Geruch: unauffillig Trilbung: o.B.
Firbung: ohne Bodensatz: o.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
Wassertemperatur: 12,1 [°C] elek. Leitfiihigkeit: 625 [uS/cm]
pH-Wert: 6,9 Redoxpotential: - [mV]
Proben konserviert:

AOX: mit HNOs Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit H>SO0, Cyanid-gesamt: mit NaOH

Metalle: mit HNO; Quecksilber; mit HNO;3 und KoCr 04
Bemerkungen:

E’robenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt:

Probenabgabe:
Labor: IBEN | Datum:  09.11.2021
Unterschrift:

AT L
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PROBENAHMEPROTOKOLL

fiir Grundwasser / Stauwasser

Projekt: Eisteich Wulsdorf

Probenbezeichnang: GMS 9 Bezeichnung des Messpunktes: GMS 9
Probenahmedatum: 10.11.2021 Uhrzeit: 11:00
Stadt/Gemeinde: Bremerhaven Ortsteil: Wulsdorf
Rechtswert: Hochwert:
Art der Entnahmestelle: GWM
Rohr-Schachtdurchmesser: 50 mm Pegeloberkante: 2,645 [m NN]
Filterlage: [m u. POK] |Filterlage: [m NN]
Art der Probenahme: Tauchpumpe
Forderleistung: 6 {/min] | Pumpendauer: 55 [min]
Wasserstand:
vor Probenahme: 1,90 [mu. POK] |vor Probenahme: [m NN]
nach Probenahme: - [mu. POK] |nach Probenahme: [m NN]
Probenahmetiefe: ca. 1 mu. Wasserspiegel
Messungen vor Ort vor der Probenahme: Lufttemperatur: 12 [°C]
Wassertemperatur: 11,4 [°C] elek. Leitfihigkeit: - [uS/cm])
Wahrnehmungen am geforderten Wasser:
Geruch: unauffillig Trilbung: o.B.
Firbung: ohne Bodensatz: 0.B.
Vor-Ort Parameter bei Probenahme:
Wassertemperatur: 11,5 [°C] elek. Leitfihigkeit: 366 [uS/cm]
H-Wert: 7,3 Redoxpotential: - [mV]

Proben konserviert:

AOX: mit HNO; Phenol-Index: mit NaOH

IR-KW: mit HaSO4 Cyanid-gesamt: mit NaOH

Metalle: mit HNQ; Quecksilber: mit HNO; und K>Cr:05
Bemerkungen:

I Probenahme und obige Arbeiten haben ausgefiihrt: j

Probenabgabe:
Labor: IBEN [ Datum:  10.11.2021
Unterschrift:

i fdd )L
7 7




