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1. Vorgang / Veranlassung

Im Siiden von Bremerhaven entwickelt die BIS — Bremerhavener Gesellschaft fiir
Investitionsforderung und Stadtentwicklung mbH im Auftrag der BEAN mbH & Co.KG
im Bereich der ehemaligen Unterweserinsel ,Luneplate" ein nachhaltig ausge-
richtetes Gewerbegebiet. Die bedarfsgerechte ErschlieBung dieses Gewerbegebie-
tes ,Lunedeita® (Lage siehe Anlage 1) soll durch Aufsandung der bisher Gberwie-
gend landwirtschaftlich genutzten Fidchen erfolgen. Eine Entwicklung des insgesamt
ca. 150 ha groften Gelandes erfolgt dabei von Siden nach Norden in unterschied-
lichen FlachengréfRen (,Warften®).

Da die nordlich bis norddstlich angrenzenden Hafenbereiche im Ii. Weltkrieg intensiv
bombardiert worden sind {ehem. Flak-Stellung am Weserdeich!), bestand auch flr
das ErschlieBungsgelande ein Kampfmittelverdacht. GemagR Vorgabe des Kampfmit-
telriumdienstes der Polizei Bremen war daher vor Beginn der im Rahmen der
ErschlieBung vorgesehenen ErdbaumaRnahmen sine Kampfmittelfreimessung durch
eine geeignete Kampfmittelrdumfirma vorzunehmen, damit spéter eine uneinge-
schrinkte Nutzung erfolgen kann.

Das zukinftige Gewerbegelinde wurde im Auftrag der BIS — Bremerhavener
Gesellschaft fir Investitionsférderung und Stadtentwicklung mbH durch eine
Fachfirma (Fa. Eggers Kampfmittelbergung GmbH, Hamburg) auf mbgliche
Kampfmittelreste untersucht. Die Arbeiten erstreckten sich von Dezember 2018 bis
Ende Mirz 2020. Wahrend der Brut- und Setzzeit von Mitte Marz 2019 bis Mitte Juli
2019 fanden keine R&umarbeiten auf den Flachen statt.

Die BEAN mbH & Co. KG, vertreten durch die BIS — Bremerhavener Gesellschaft fur
Investitionsforderung und Stadtentwickiung mbH — beauftragte die Dr. Pirwitz
Umweltberatung mit der Bauleitung und der gutachterlichen Begleitung der Mafinah-
men. AuBerdem solite auf Grundlage der Freigabeprotokolle der ausflhrenden
Kampfmittelrdumfirma eine Dokumentation der zur Kampfmittelfreimessung erfolgten
Maflnahmen erstellt werden, die hiermit vorgelegt wird. Es werden auferdem Funde
von schadstoffverdachtigen Materialien, die im Rahmen der Kampimittelsuche
angetroffen wurden, beschrieben und bewertet.
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2. Gelindebeschreibung

Das Bearbeitungsgebiet ist Teil des neu zu erschlieBenden Gewerbegebietes ,Lune-
delta* und befindet sich am stdlichen Ende des Bremerhavener Stadtteils ,Fischerei-
hafen“. Die nordéstliche Grenze wird dabei durch einen Altarm der Lune gebildet, der
{iner ein Siel in die Weser entwiissert. An der slidostlichen Grenze befindet sich eine
vor wenigen Jahren zwischen den StraBen ,Am Luneort’ und ,Seeborg” neu erstellte
ErschlieBungsstrale (siehe Ubersichtskarte in Anlage 1). Die Flachen im Umfeld
dieses Straenneubaus wurden bereits im Rahmen der Baumafinahmen kampfmit-
telfrei gemessen. Im Nordwesten reicht das Untersuchungsgebiet bis an den Begleit-
weg des Weserdeichs heran. Die weiteren Rander der Flache werden durch unbe-
festigte, zumeist landwirtschaftlich genutzte Fidchen gebildet. Im Sidwesten schlief3t
das Naturschutzgebiet Luneplate und ein EU-Vogelschutzgebiet an. Von den im
Rahmen der hier dokumentierten Malinahme bearbeiteten Flachen von insgesamt
ca. 107 ha sind ca. 15 ha Oberflachengewéasser (Grében und Teiche).

Insgesamt umfasst das Gewerbegebiet ,Lunedelta“ ca. 150 ha. Bei vorbereitenden
ErschlieRungsmalnahmen wurden hiervon ca. 36 ha bereits vor Beginn der hier
beschriebenen Riumarbeiten bzgl. des bestehenden Kampfmittelverdachtes freige-
messen und vom Kampfmittelrdumdienst der Polizei Bremen zur Bebauung freige-
geben (siehe griin eingefarbte Fléichen im Lageplan in Anlage 2.1). Dabei erfolgte
auf einer Kleilagerfliche der bremenports GmbH (siehe Anlage 2.1} nur eine
Freimessung in Teilbereichen (zwischen den gelagerten Halden).

Die von der Kampfmittelfreimessung betroffenen Flurstiicke befinden sich im Besitz
der BEAN mbH & Co.KG. Die Landfldchen sind zum Grofteil zur landwirtschaftlichen
Nutzung {Ackerbau, Weideflache) und die Teichflachen als Angelgewasser verpach-
tet. Die Flachen werden von der Wohnungsgesellschaft STAWOG, Bremerhaven
verwaltet. Bei den zur Kampfmittelfreimessung durchgefilhrten Malnahmen waren
diese Nutzungen in der Abwicklung zu berlcksichtigen.

Nordwestlich an das freizumessende Geldnde angrenzend wurde parallel zu den
Kampfmittelrdumarbeiten ein Treibsellager durch den Hafenbetreiber Bremenports
errichtet.

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegeblet Lunedelta im Industriegebiet
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3. Durchgefiihrte Untersuchungs- und Bergungsmafnahmen zur
Kampfmittelraumung

3.1 Eignung der beauftragten Kampfmittelrdumfirma

Nach § 5, Absatz 1 des Gesetzes der Freien Hansestadt Bremen zur Verhitung von
Schaden durch Kampfmittel waren die Leistungen von einem geeigneten Untemeh-
men durchzufithren. Den hierfir erforderlichen Eignungsnachweis hat die beauftrag-
te Firma Eggers Kampfmittelbergung durch einen Eintrag in das entsprechende
Register des Kampfmittelrdumdienstes der Polizei Bremen (§ 5, Absatz 5 des
vorgenannten Gesetzes) erbracht.

3.2 Verwendete Methoden der Kampfmittelsuche und -bergung

Fiir die Flachensondierung wurde (berwiegend eine auf einem Schlitten montierte
und von einem Quad gezogene Multisondeneinheit (GPS-~gestiitzte Mehrkanalson-
dierung) verwendet, mit der grof3e Flachen in kurzer Zeit abgesucht werden konnten
(Mehrkanalmessungen; s. Fotodokumentation in Anlage 4). Dieses Verfahren wurde
vor allem auf Grinlandflichen und eingeschrénkt (je nach Befahrbarkeit) auf
Ackerflachen angewendet. Im Bereich von Griaben und Grabenbdschungen wurden
Sondierungen per Hand oder von einem Schlauchboot aus vorgenommen.

Auf den Teichflichen erfolgte die Kampfmittelsuche als Mehrkanalmessung von
einem Boot aus. Uferbereiche mit starkem Schilfbewuchs oder iiberhdngenden
Baumen konnten dabei aus Naturschutzgriinden nicht untersucht werden.

Das Freigraben von Anomalien und Verdachtspunkten erfolgte zumeist per Hand
oder mit Hilfe eines Minibaggers. Bei sehr hoher Anomaliendichte erfolgte ein
flichenhafter Abtrag der obersten Dezimeter des anstehenden Bodens per
Mobilbagger, um darunter eine Freimessung per Hand zu ermdglichen. Im Bereich
groRerer Verdachtspunkte ({insgesamt 6 Sprengtrichter und 1 Blindgén-
gerverdachtspunkt) wurde der Boden auf einer Flédche von ca. 10 m x 10 m etwa
sinen Meter tief per Bagger ausgehoben und die Sohle anschliefend auf mogliche
Kampfmittelreste iiberpriift.

Mehrere tief liesgende Verdachtspunkte wurden Uber Tiefensondierungen (Bohrioch-
sondierungen) untersucht.

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegebiet
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Aulerdem erfolgte eine Aushubkontrolle bei der Bergung des vorhandenen Wege-
baumaterials mit anschlieRender Freimessung der Flachen unterhalb des Weges
mittels manngefiihrter Einkanaisondierung.

Die verwendeten Gerate und Verfahrensweisen sind im Abschlussbericht der Fa.
Eggers Kampfmittelbergung vom 21.04.2020 im Einzelnen dokumentiert.

3.3 Durchgefiihrte fliichenhafte Kampfmitteluntersuchungen / erfasste
Anomalien

Bei der Kampfmittelsuche wurden etwa 92 ha Landfliche, rd. 6 ha Grabenflachen
sowie 9,4 ha Gewasserfliche mittels geomagnetischer Mehrkanalsondierung erfasst.
Im Bereich der Griben wurden weitere 6 ha mittels Einkanalsondierung untersucht.

Die Untersuchung der Ackerflichen, Wiesen und Brachfidchen ergab insgesamt
3.869 Anomalien. Die Oberflachensondierung der Griben wurde aufgrund sehr
hoher Stdrbelastung abgebrochen. Die Untersuchung der Grében erfolgte daraufhin
in konventionsller Weise per manngefihrter Einkanalsondierung. Sie ergab weitere
184 Anomalien. AuBerdem wurde der bearbeitete Abschniit der Baustral’e mittels
Aushubbegleitung und Schlensondierung untersucht.

Bei der Untersuchung der Wasserflichen der drei Teiche ergaben sich 95 Anoma-
lien mit einem magnetischen Moment > 4 Am2 Durch den Kampfmittelrdumdienst
der Polizei Bremen wurden diese Anomalien genauer bewertet und auf 10 Auffal-
ligkeiten reduziert, die im Zuge der laufenden MalRnahme geborgen werden soliten.

3.4 Bergung von Anomalien / freigemessene Flichen

Die auf den landwirtschaftlichen Flichen und den Wasserflachen gemessenen
Anomalien wurden teils manuell und teils (bei hcher Anomaliendichte) mit Grobgerat
{Bagger) freigegraben. Nach Beseitigung der Stdrstoffe erfolgte eine abschlieftende
Freimessung. Bei den Bergearbeiten wurden metallische Gegensténde gesammetlt
und entweder als Kampfmittelreste separiert (s. Kapitel 3.5) oder als Schrott
entsorgt. Durch Bauschutireste verursachte Anomalien wurden vor Ort wieder
eingebaut.

Im Bereich der sechs Sprengtrichter und des Blindgéngerverdachtspunkies wurde
um den jeweiligen Verdachtspunkt herum ein Bereich von 100 m? (ca. 10 m x 10 m)
per Bagger rd. 1 m tief abgetragen. Storkdrper wurden beim Bodenabtrag und der

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewsrbegsbiet Lunedelia im Industriegeblet
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anschlieRenden Sohlensondierung detektiert und aus der Baugrube geborgen. Bei
diesen Arbeiten wurde eine Vielzahl von Bombensplittern ohne Sprengstoffanhaftun-
gen geborgen. Kampfmittelreste, von denen noch eine Gefahr ausgehen konnte,
wurden in den Sprengtrichtern und Blindgangerverdachtspunkten nicht festgestelit.
Die Baugruben wurden im Anschluss an die Bergungsarbeiten mit dem Aushub-
boden wiederverfillt. Dabei wurde darauf geachtet, die urspriingliche Schichtfolge
(vor allem den Einbau von humosem Oberboden an der Geléndeoberfléche) so weit
wie moglich wieder herzustellen.

Unterhalb des zentralen Wirtschaftswegs, der die landwirtschaftlichen Flachen vom
Deichverteidigungsweg her erschliefit, erfolgte eine Untersuchung mittels Aushub-
begleitung und Sohlensondierung. Anomalien wurden hier direkt im Zuge der
Sondierungen aufgegraben und entfernt. Die untersuchten Anomalienbereiche
wurden anschlieRend sofort freigemessen. Der Wegebereich wurde witterungs-
bedingt nur teilweise abgetragen und freigemessen (s. Kapitel 4). Zu den Schadstoff-
belastungen des Wegebaumaterials wird auf Kapitel 5 verwiesen.

Die innerhalb des Gebietes freigemessenen Flachen sind im Lageplan in Anlage 2.1
(Quelle:; Abschlussbericht Fa. Eggers zur Vorlage beim Kampfmittelrdumdienst der
Polizei Bremen; April 2020) dargestellt. Laut Abschlussbericht der Fa. Eggers
Kampfmittelbergung wurden insgesamt 4.053 Anomalien, 6 Sprengtrichter und ein
Blindgéngerverdachtspunkt berumt. Damit konnten ca. 98 ha Landflache vom
Kampfmittelverdacht freigegeben werden.

Die Landflichen (inkl. Graben) wurden durch Fa. Eggers in die folgenden Bereiche
aufgeteilt, die auch in dem Lageplan in Anlage 2.2 wiedergegeben:

-Grinlandflachen {(Griinland 1 — 19)

-Ackerflachen (Ackerland 1-5)

-Brachflachen (Brachland 1 — 5)

-Graben

-Kleilager bremenports

Im Bereich von insgesamt 15 Zufahrten und Grabeniiberwegungen zu den
verschiedenen landwirtschaftlichen Pachtflichen mussten vorhandene Toranlagen
(einschlieBlich unterirdischer Fundamente) und stdrstoffhaltige Grabendiberfahrten

fir die Kampfmittelfreimessung entfernt werden. Die Rickbauarbeiten erfolgten
Ende 2019 durch einen orisanséssigen landwirtschaftlichen Lohnbetrieb als

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegebiet
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Subunternehmer der Kampfmittelrdumfirma. Die Lage der Tore und Uberfahrten sind
im Lageplan in Anlage 2.2 verzeichnet.

Die Tore und die abgetragenen Béden wurden nahe der Zufahrten gelagert und nach
Beendigung der Freimessung wieder eingebaut. Aufgrund der Witterungsverhaktnis-
se erfolgte die Wiederherstellung der Grundstiickszufahrten erst im Friihjahr 2020.

Auf den Wasserflichen der drei Teiche wurden insgesamt 95 Anomailien mit einem
magnetischen Moment > 4 Am? festgestellt. Die zu bergenden Anomalien wurden
durch den KRD der Polizei Bremen auf 10 Stiick reduziert. Von diesen konnten 7
Anomalien mittels Tauchereinsatz geborgen werden. Eine Freigabe der Wasser-
flachen konnte daher nicht erfolgen (s. a. Kapitel 4).

3.5 Kampfmittelfunde

Bei den im Rahmen der Kampfmitielsuche festgestellten Anomalien handelte es sich
in den meisten Fillen um harmlose Metallgegensténde (Négel, Zaunreste, Magne-
ten, Teile von landwirtschaftlichen Geréten etc., s.a. Fotodokumentation in Anlage
4). Diese wurden separiert und als Metallschrott entsorgt. Lediglich Bauschuttreste,
die ebenfalls als Anomalien angezeigt wurden, wurden nicht geborgen, sondem im
Untergrund belassen.

In mehreren Fillen wurden aber auch Kampfmittelreste (meist ausgebrannte
Granatenreste) angetroffen. Insgesamt wurden 28 Kampfmittelreste bei der Suche
geborgen. Dabei handelte es sich um 8 Stabbrandbomben, 20 Sprenggranaten (2
cm bis 4 cm) sowie eine 8,6 cm Rakete. AuBerdem wurden diverse Munitionsteile
unterschiedlicher Kaliber und Herkunft sowie Bombensplitter gaborgen. Alle gebor-
genen Kampfmittelreste wurden separat gesammelt und dem Kampfmittelraumdienst
der Polizei Bremen zur Beseitigung tibergeben.

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegebiet
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4. Unbearbeltete / nicht vollstéindig freigemessene Flidchen

Die im Rahmen der Kampfmittelsuche nicht freigemessenen Flachen sind im Lage-
plan in Anlage 2.1 rot dargestelit. Die einzeinen Flachenabschnitte (,Brachland®,
,Grinland“ etc.) sind im Lageplan in Anlage 2.2 verzeichnet. Es handelte sich um
die folgenden Bereiche:

Grinland 19: Der nicht untersuchte Bereich im Sliden des Bearbeitungs-
gebietes ist mit einer Sandhalde liberschittet.

Griinland 18:; Der auerhalb der Flache Griinland 18 gelegene Abschnitt ist
dicht mit Bdumen und Strduchem bewachsen und war daher nicht fur die
Freimessung zugéanglich.

Brachland 2: Die nicht untersuchien Bereiche sind dicht mit Bdumen und
Straucherm bewachsen und waren damit nicht fiir die Freimessung zugang-
lich.

Klellager bremenports: Auf dem Kleilager wurde bereits vor den aktuellen
MaRnahmen eine Kampfmittelsuche durchgefiihit, bei der die Fléchen, auf
denen die Kieihalden lagerten, ausgespart wurden. Auch aktuell konnten
unter den Halden keine Freimessungen erfolgen. Flachen, auf denen
inzwischen keine Kleihalden mehr lagerten, wurden in die Freimessung
einbezogen.

Teichréinder: An den dichi bewachsenen Uferbereichen der drei Teiche
konnten Freimessungen nicht oder nur eingeschrankt erfolgen, da fur eine
umfassende Freimessung eine Rodung erforderlich gewesen wére. Aus
Naturschutzgrinden (Abstimmung mit dem Naturschutzamt der Stadt
Bremerhaven) wurden auch altere Schilfbesténde an den Teichufern nicht
geméht, um sie als Brut- und Schutzzone fiir Végel zu erhalten.

Teichflichen: Die Teichflachen am nordlichen Rand der Bearbeitungsflache
wurden 2019 auf Anomalien untersucht. Dabei wurden insgesamt 95
Anomalien festgestellt. Durch den KRD-HB wurde die Anzahl der zu
bergenden Stérkérper auf 10 reduziert. Die Bergung dieser Anomalien wurde
Ende 2019 bis Januar 2020 mit einer Tauchereinheit begonnen. Dabei
konnten drei Storkorper mit den zur Verfigung stehenden Mitteln nicht
geborgen werden. Die Wasserflichen konnten somit nicht freigegeben
werden (s. Kennzeichnung im Lageplan in Anlage 2.1).

Wasserfliche Brachland 5: Die kleine Wasserfliche auf dem Geldnde-
abschnitt ,Brachland 5" wurde im Zusammenhang mit den Taucherarbeiten im
Bereich der Angelteiche auf Anomalien untersucht. Eine Bergung der ange-
troffenen Storkdrper konnte im Zsitraum der aktuellen Mafinahme nicht mit
vertretbarem Aufwand durchgefihrt werden.

Dokumentation der Kampimittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im industriegebiet
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o Wegeabschnitt nordwestlich Teilfliche 04: Der Wegeabschnitt nordwest-
lich der Teilflache 4 (s. Lageplédne in Anlage 2.2 und Anlage 2.3) wurde im
Winter 2020 nicht weiter abgetragen, da eine Wiederherrichtung vor Beginn
der Vegetationsperiode (und damit der Nutzung durch die Péchter der
landwirtschaftlichen Flichen nicht mehr gesichert werden konnte. Die Flachen
unterhalb des Wegeverlaufs bis zum Deichverteidigungsweg (Strale ,Am
Seedeich”) entlang der Weser wurden daher nicht freigemessen.

5. Bereiche mit Schadstoffverdacht

In einigen Bereichen des Untersuchungsgebietes wurden bei den Kampfmittel-
raumarbeiten anthropogene Auffiillungsmaterialien angetroffen. Soweit es sich dabei
nur um einzelne Bauschuttreste ohne Anhaftungen handelte, wurden diese an Ort
und Stelle wieder eingebaut. Metallreste wurden grundsétzliche geborgen (s.0.). Nur
in einigen Bereichen wurden schadstoffverdachtige Materialien festgestellt, fur deren
weiters Bearbeitung die Dr. Pirwitz Umweltberatung als Fachgutachter hinzugezogen
wurde.

Asbestverdacht Griinland 11

Auf der Flache ,Griinland 11" (s. Lageplan in Anlage 2.2) wurden im Marz 2019
oberflachennah Bauschuttreste angetroffen, die vermutlich von einem ehemaligen
Stall oder Unterstand stammten. Die Materialien wurden bis in einer Tiefe von max.
1,0 m abgetragen, um das Gelande darunter freizumessen. Der Bauschutt war
bereichsweise durchsetzt mit Resten von Faserzementplatien, bei denen nicht
auszuschlieen war, dass sie aus Asbestzement bestanden. Zwei durch die Dr.
Pirwitz Umweltberatung im Marz 2019 entnommene Materialproben wurden durch
das Labor Wartig, Hamburg, auf Asbestfasern untersucht. Asbest wurde in beiden
Proben nicht nachgewiesen (s. Laborbericht in Anlage 3.2). Es handelte sich damit
nicht um Asbestzementplatten, die als gefadhricher Abfall hatten entsorgt werden
miissen. Das abgetragene bauschutthaltige Material, das ansonsten keinen
Schadstoffverdacht aufwies, wurde anschliel3end wieder eingebaut.

Siedlungsabfille Griinland 19

Auf der Fiache ,Griinland 19" im Siden des Untersuchungsareals (s. Lageplan in
Anlagen 2.2) wurde bei der Bergung von Verdachtspunkten im Sommer 2019 eine
kleinrdumige Verfillung mit Siedlungsabfillen ausgehoben. Hier war auf einer
Flache von 10 — 15 m? Boden mit Resten an Holz, Kunststofffolien, Metallen, sowie
punktuell anderen Siedlungsabféllen eingebaut worden. Das fremdstoffdurchsetzie

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegeblet
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Material wurde fiir die Freimessung der Flache bis in eine Tiefe von rd. 1,5 m
volistindig ausgehoben und seitlich gelagert. An der Sohle stand gewachsener
Kleiboden ohne Fremdstoffanteile an, der keine weiteren Anomalien aufwies.

Aus dem siedlungsabfallhaltigen Bodenaushub (ca. 15 m?®) wurde durch die Dr.
Pirwitz Umweltberatung eine Mischprobe entnommen und auf umweltrelevante, sied-
lungsabfalltypische Schadstoffe (Mineraldlkohlenwasserstoffe, PAK, Schwermetalle)
untersucht. Wie der in Anlage 3.1 wiedergegebene Laborbericht des Labors Doring,
Bremen, zeigt, wies die Bodenmatrix keine umweltrelevant erhdhten Gehalte der
untersuchten Schadstoffgruppen auf. Da die LAGA-Zuordnungswerte Z O fir die
Bodenart Lehm/Schiuff durchweg eingehalten wurden, konnte das ausgehobene
Bodenmaterial zum Wiedereinbau in die entstandene Baugrube verwendet werden.
Zuvor wurden sdmtliche Abfallanteile handisch aussortiert und extern entsorgt.

Auferhalb dieser beiden Verdachtsfliachen wurden bei den Kampfmittelrdumarbeiten
keine Hinweise auf schadstoffbelastete Aufflllungsmaterialien angetroffen.

Wirtschaftsweg

Der vom Deichverteidigungsweg im Nordwesten des Untersuchungsgebietes bis an
die Lune im Osten der Fliche reichende Wirtschafisweg musste vor einer Freimes-
sung der Flachen unterhalb des Weges abgetragen und nach erfolgter Freigabe
wieder hergerichtet werden. Im Vorfeld erfolgte eine Schadstoffuntersuchung des
abzutragenden Wegematerials mittels Baggerschiirfen (dokumentiert im Ergebnis-
bericht der Dr. Pirwitz Umweltberatung vom September 2019). Dabei wurde in den 5
untersuchten Mischproben (s.a. Lageplan in Anlage 2.3) zumeist eine leichte
Grundbelastung des aus gebrochenem Bauschutt bestehenden Wegebaumaterials
(meist < LAGA-Bauschutt Z 1.2) festgestellt, die einen Wiedereinbau des Materials
zur Wiederherstellung des Weges ohne Gefihrdung angrenzender Schutzguter
erlaubte. Auch der leicht erhdhte Sulfatgehalt in der MP 1 (320 mg/l im Eluat =
LAGA-Einbauklasse Z 2) war fir einen Wiedersinbau nicht hinderlich, da die natiir-
lich anstehenden Kleibdden des Marschlandes ebenfalls eine erhdhte Sulfatfracht
aufweisen.

Lediglich das Material des mittleren Wegeabschnittes (MP 3) wies mit einem
erhohten PCB-Gehalt von 0,98 mg/kg (ebenfalls Einbauklasse Z 2 nach LAGA-
Bauschutt) sine Belastung auf, die eine gefahrlose Wiederverwertung vor Ort
zunichst nicht erlaubte. Im Rahmen der Freimessung wurde der sidliche Teil dieses
Wegeabschnittes abgetragen, auf einer mit Geotextil gesicherten Fliche aufgehaldet
und nochmals beprobt. Die Nachuntersuchung der Teilfraktion im Januar 2020
(Probe ,Weg 3 MP 1%, s. Laborbericht in Anlage 3.3) ergab einen PCB-Gehalt von
nur noch 0,058 mg/kg und damit eine Einstufung in die LAGA-Einbauklasse Z 1.1. In
Abstmmung mit der Bodenschutzbehtrde des Stadt Bremerhaven wurde das

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegebiet
Luneort in Bremerhaven
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Material (wie auch das der Aushubbereiche MP 1 und MP 2) zur Wiederherstellung
des Weges genutzt.

Abgetragenes Wegebaumaterial wurde auf drei Bereitsteliungfldchen auf angrenzen-
den Ackerflichen bzw. auf der Kleilagerflache der bremenports GmbH (s. Lageplan
in Anlage 2.3) auf einer Vliesunterlage aufgehaldet und spéter wieder eingebaut.
Bereichsweise musste zur Freimessung auch weiches, kleihaltiges Wegeunterbau-
material, das auch Reste von Wegbaumaterialien enthielt, abgetragen werden. Dies
Material, das ebenfalls auf dem bremenports-Geldnde aufgesetzt wurde, konnte auf-
grund seines hohen Wassergshalts nicht als Wegeunterbau zuriickgebaut werden.
Als Ersatz wurde an den entsprechenden Stellen externer Fiillsand eingebaut.

Der Riickbau des Wegematerials wurde im Januar 2020 begonnen. Aufgrund starker
Niederschlige mussten die Arbeiten im gesamten Februar bis weit in den Méarz 2020
hinein unterbrochen werden, da sowohl die Befahrbarkeit der Fléchen als auch der
Wiedereinbau des Wegebaumaterials nach der Freimessung nicht mit vertretbarem
Aufwand méglich waren. AnschlieRend wurden die Arbeiten durch die bevorstehen-
de Brut- und Setzzeit begrenzt. Daher wurde die Kampfmittelfreimessung der Wege-
bereiche auf die Abschnitte MP 1 und MP 2 sowie die slidliche Hélfte der MP 3
begrenzt (s. Lagepléne in Anlage 2.1 und Anlage 2.3). Bis zum Ende der Bauzeit im
April 2020 wurden die Wege wieder so hergestellt, dass eine Nutzung durch
landwirtschaftliche Fahrzeuge gewéhrleistet war,

6. Naturschutzbelange

Die MaRnahmen wurden in Abstimmung mit der Naturschutzbehtrde der Stadt
Bremerhaven durchgefiihrt. Grundsétzlich wurden wahrend der Brut- und Setzzeit
(zwischen Marz und Juli 2019) keine Arbeiten durchgefilhrt. In einigen weiteren
Bereichen des Untersuchungsgebietes wurde im Rahmen einer Abwéagung zwischen
Naturschutzbelangen und den Anforderungen der Polizei Bremen zur Kampfmittel-
rdumung vorerst auf eine Kampfmitteluntersuchung verzichtet, um vorhandene Brut-
und Rilckzugsriume fiir Wildtiere zu erhalten. Es handelt sich vor allem um die teils
mit alten Schilfbestadnden bewachsenen Uferbereiche der drei Angeltsiche sowie um
mehrere Gehdlzinseln im siidlichen bzw. slidostlichen Teil der Gesamtfldche (s.
Lageplan in Anlage 2.1).

Diese kieinrdumigen Bereiche kénnen im Zuge der Flachenaufbereitung flr die
ErschlieBung der Gewerbefliche sukzessiv gerdumt und freigemessen werden.
Besonders im Bereich der Teiche ist eine Einbeziehung der Flichen in das Gewer-

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegebiet
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begebiet noch nicht gesichert. Eine vorauseilende Zerstérung der vorhandenen Ufer-
vegetation war daher nicht gerechtfertigt.

7. Entsorgung von geborgenen Fremdstoffen / Abfillen

Die bei den Réumarbeiten geborgenen Kampfmittelreste wurden sdmtlich dem
Kampfmitielrdumdienst der Polizei Bremen zur ordnungsgemidfen Beseitigung
tibergeben. Im Ubrigen wurden vorwiegend metallische Materialien geborgen, die bei
der Kampfmittelsuche als Anomalien detektiert wurden. Reine Metallreste wurden
einem Metallrecycling zugefiihrt.

Neben Metallresten wurden sehr untergeordnet andere Abfalle (Zaunpfahle,
Kunststoffreste v.a. aus dem Bereich der Siedlungsabfallverfiillung in Teilfliche
Grinland 19) ausgehoben. Diese wurden in einer Stahimulde gesammelt und durch
einen Subunternehmer der Fa. Eggers als gemischte Bau- und Abbruchabfille
entsorgt.

Bremen, den 27. Januar 2021

Dr. Pirwitz Umweltberatung

Dokumentation der Kampfmittelsuche im geplanten Gewerbegebiet Lunedelta im Industriegebiet
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Anlage 2

Lageplane

Anlage 2.1: Lageplan Raumfeld Lunedelta: Freigabe gesamt

Anlage 2.2: Lageplan Raumfeld Lunedelta mit
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Labaratorien Dr. Ddring Halerwanda 12 25357 B

Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter Heerstralle 76

28207 BREMEN

23. Juli 2019
PRUFBERICHT 18071987
Auftragsnr. Auftraggeber:
Projekibezeichnung: Lunedelta
Probenahme: durch Auftraggeber am 18.07.2019
Probentransport: durch Auftraggeber am 18.07.2019
Probeneingang: 18.07.2018
Prifzeitraum: 18.07.2016 — 23.07.2019
Probennummer: 49360/ 19
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE - Dose
Bemerkungen:
Sonstiges: Dsr Messfahlor dlaser Prifungen befindet sich fm dbfchen Ranmen. Mheres tellen wir lhnen auf Anfrage geme mit

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschiieBlich auf die angagebsnan Prlfgegenstinde. Eine auszupyweise
Varvislfiltigung disees Prijberichts bedarf der schrifichen Canshmigung durch de Laboratorien De, Ddring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrelle:

Prifbericht 18071987.doc Seite 1 von 3

haferwende 12 im achedetel 11 freboldstrade 16 barkhaus nealmeyer ag gmbh, heb 16829
28357 bremen 34348 hanp. monflan 30455 hannover ewift naelde22 of dr. joachim ddring
fon 0421-20728276 fon 05541 98340 fon 051126139064 d4a85290200000000024000 st-nr 601 20/08234

fax 04 21275522 fax 05541983455 fax 051128267 90 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-dogring.com
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Probenvorbersitung: DIN 19747: 2009-07
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 1434¢€: 2007-03
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (F) DIN EN ISO 11885 (E22). 2009-09
Blei (F) DIN EN ISO 11885 (E22). 2009-09
Cadmium {F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom {F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer {F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel {F) DIN EN 150 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink (F) DIN EN 150 11885 (E22): 2009-09
PAK (F) DIN I1SO 18287: 2006-05
Prifbericht 18071987.doc Seite 2von 3
halerwende 12 im schedetal 11 freboldstrafie 16 pankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34348 hann. minden 30455 hannover awift neelde22 gf dr. joachim dbring
fan 0421-2072275 fon 05541-88340 fon 06511 26139864 deB5280200000000024000 st-nr 80/120/08234

fax 04 21- 278522 fax 05541 983455 fax 0511-2626790 ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
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fax 0421-27 5522

fex 0554 1-883455

fax 0511-262 6790

ust-idnr de 170 350 801

Labornummer 49360
Probenbezeichnung Aushub Griinland
19
Dimension [ma/kg TS]
Trockenmasse [%] 79,8
Kohlenwasserstoffe, n-Cig.02 12
Kohlenwasserstoffe, n-Cqg.qg 35
Arsen 15
Blei 70
Cadmium 0,6
Chrom 20
Kupfer 11
Nickel 16
Quecksilber 0,3
Zink 120
Naphthalin 0,004
Acanaphthylen 0,002
Acenaphthen 0,003
Fluoren 0,008
Phananthren 0,032
Anthracen 0,013
Fluoranthen 0,056
Pyren 0,041
Benzo(a)anthracen 0,015
Chrysen 0,014
Benzo(b)fluoranthen 0,041
Benzo(k)fluoranthen 0,10
Benzo(a)pyren 0,016
[Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,015
Dibenzo(a,h)anthracen 0,002
Benzo(g.h,i)perylen 0,018
Summe PAK (EPA) 0,290
Prifbericht 18071987 .doc Selte 3von 3
hafarwanda 12 im sehedetal 11 freboldstrae 18 bankhaus neslmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann, monden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. Joachim dring
fon 0421-2072275 fan 05541983 40 fon 051125139964 ded5290200000000 024000 st-nr 80112008234
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ANALYTIK

Wartig Mord Anslyiik GmbH - Friosanweg & H - 22763 Hamburg
wartig Nord Analytk GmbH

Dr. Pirwitz Umweltberatung Friesenweg 5 H
Hastedter Heerstr. 76 22743 Hamburg
28207 Bremen

(( DAKKS
D-PL-20816-01-00
Dis Akkreditiorung gitt fr den in der
Urkindenanlage D-PL-20818-07-00
festgelegion Umfang.
It Schreiben vom thr Zeichen Unser Zeichan Datum Durchwvahi
A191348 22.03.2019 27
E-Mail vorab: |
Bericht: A191348
Ihr Auftrag; Lunedelta, Bremerhaven
Vom: 14.03.201¢
Sehr geshrter Herr Bohring,

anbei erhalten Sie die Ergebnisse der Asbestuntersuchung lhrer Proban.

For Fragen stshen wir Ihnen gemne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiBen
Wartig Nord Analytik GmkH

% Menckhoff, Dipl. "

Loh, Kritik und Verbesserungsvorschidge konnen Sie uns gerne per E-Mail an fesdback@wartig-nord de
zukommen lassen, Wir freuen uns oiber lhre Anregungen.
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ANALYTIK
Untersuchungsbericht A191348 vom 22.03.2019
Auftrag: Asbestuntersuchung von Materialproba{n)
Dr. Pirwitz Umweltberatung RS
Auftraggeber: Hastadier Heerstr, 76 T
26207 Bremen ({ DAKKS
Wartig Nord Analytik GmbH -
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H
22763 Hamburg
Projekt It. Kimdenangabe: Lunadelta, Bramarhaven
Probenahmae durch: Auftraggeber
Prohensingang am: 15.032019
Anlleferungszustand: In PE-Beutsi{n)
Priifzeitraum: 16.032019— 21.03.2019
WNA Kunden- :
ID | bezelchnung Material Methode | Priparation Ergebnls
Material Typ - chgewiese
001 Al Faserzement (grau, LN, 1 Aabest nicht ne "
Sedimentanhaftungen) organische Fasem
Material Typ Asbest nicht nachgewiesen
a0z | - Az |focemement(grau, | AMie| 0 |Dasuntersuchte Provenmateriat enthit
. - Sedimenfanhaﬂungen} organische Fasem .
UDiakipréiparation Beraschumg (haig) SSsurebehanding {HC) nech SBH SSuspansionsmethode
VD! 3866 Biatt 5:2017-08 LiMi (Hausmathoda) SOP-008 vO. 1:2017-03
VD! 3877 Biatt 1:2011-09 SBH {Hausmathods) SOP-056 v0.1:2017-03
Nachweisgrenze(n): 1.% gem. VDI 3866 BL5, 4 [bei Direkipriiparationen REM und LiMi)
‘Bearbeiter:

Berichtsumfang: 2 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen

Untersuchungsergabnissa bezishen sich ausschiieRlich auf das uns vorliegends Probsnmaterial; bel nicht von uns entnommenen
Proben beziehen sich die Untersuchungsergabniese auf den Anliefarungszustand.
Auszugsweise Versffentlichungen von Untersuchungeberichten und Gutachten bedlifen unserer schriftichen Eirwilligung.

Riickstellung, Entsorgung
Sofermn mit dem Aultraggebsr nicht anders vareinbart, werden van uns nicht verwendete Anteile von Proben fiir drei Monate nach
Ausgang des Untersuchungsberichites sumickgestelit. Nach Ablauf der Ruckstelifrist werden Probenreste vesworfen.

Wartig Nord Analyiik GmbH Friesenweg5H 22763 Hamburg Tel.: 040/ 881 803 -0 Fax.: 040 /881 803-77
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wartig nord

ANALYTIK

Methade der lichtmikroskopischen Untereuching von Materisiproben (LiMi):

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und
durch Vergleich mit 4hnlich bekannten Materlalien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenninisse Gber die
Entnahmeorte von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezelchnungen in der Beschreibung
kommen. Die Beschraibung dient hauptsZchlich dazu, die Wiedererkennung zu gewshraisten.

Fr jede Probe wird das Aufberellungsverfahren separat feslgelegt, um fiir die jeweiligen Materialeigenschaflen
eine méglichst geringe Nachweisgrenze zu erreichen. Proben, bsi denen die Fasem in eine organische,
silikatische oder calcitische Matrix elngebettet sind (bspw. BHumenmassen, Spachiel 0.4.), werden zusatzlich
heilverascht und mit Séure (HCL-) behandelt um die Matrix zu entfemen bzw. deutich zu reduzieren. Mit diesar
zus#itzlichen Behandlung kann die Nachweisgrenze, in AbhZingigkeit vom Ausgangsmaterial, z. T. auf unter 0,01
% reduziert werden. Das heiBt, in Abh#ingigkeit vom reduzierbaren Matrixantell an der Gesamimasse der Probe,
fUhnt dieses Verfahren zu sinar Anneicherung des evil. vorhandenen Asbestfaser- bzw, KMF- Anteils.

Die in einem Elnbettungsmitlel mit fest eingesteltem Brechungsindex priparierte Probe wird bei 100- bis
400facher VergroRerung mit Hilfe eines Polarisationsmikroskops auf die Amwesenheit von Fasem untersucht,
Dabei warden verdichlige Fasern auf Grundiage der morphologischen und optischen Elgenschaften identiiziert
und klassifiziert.

In Abh#ngigkeit von der Sichtbarkeit der Fasem, kann die Nachwaisgrenze deutlich hiher {(schlechtes) sein.
Wenn eine hihere Genauigkeft gefordert wird, empfiehit sich eine Uberprifung mitlals Rasterelekironen-
mikrogkopia oder durch ein quantitatives Verfahren (bspw. BIA 7487},

Diegse hauseigene Methode basgiert suf kombinierten Arbeilgschriten aus den Veorgaben der VDI 3866 Blalt 4
sowle der ISO 22262-1:2012 (E).

Einteilung Massengshaltsklassen gem. VD) 3868 Biatt 5:2017:08 Abschn. 6.4.2
Asbest nicht nachgewlesen .

Nach Absuchen der Priparation wurden keine Faserereignisse nachgewiesen

Spuren von Asbest festgestellf _

Beim intensiven Absuchen der Praparation wurden sehr vereinzelt Faserereigniese (Einzelfasem oder sinzelne
Faserblndel) gefunden. Es kann sich hisr durchaus um produktions- oder nutzungsbedingte Verunreinigungen
der untereuchten Materialien handeln, oder um geringe Faseranteile bei Zuschlagstofien der unlersuchten
Materialien, ’

Asbestmassenanteiletwa 1% bis 5% .
Es wurden mehvere, regelméflig auftretende, auch grRBers Faserereignisse (Einzsifasern und/oder
Faserbindel/Cluster/Natrix) in deullicher Anzahl gefunden.

Asbestmassenantsil etwa § % bis 20 %
-Es wurden mehrere, regeimigig aufireiende, auch gréRera Faserereignizse (Einzelfasem und/oder
Faserbiindel/Cluster/Matrix} in deutlicher bis erheblicher Anzahl gefunden.

Asbestmassenanteil etwa 20 % bis 50 %
Es wurdan regeiméiBig griifere Fasarereignisse (Einzelfagem und/cder Faserbindel/ClusterMatrix) in
erheblicher Anzahl gefunden. .

Asbesimassenanteil ber 50 %
Es wurden auf jedem Biidfeld mehrere Faserereignisse (Einzelfasem, Faserbilindel, Cluster, Matrix) gefunden,
teilweise auch bildfeldfillend. '

Wartig Nord Analytilc GmbH Frieserweg 5H 22763 Hamburg ~  Tel: 040/881803-0 Fax.: 040 / B81 803 - 77
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Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter HeerstraBe 76

28207 BREMEN
1. August 2019

PRUFBERICHT 29071964

Auftragsnr. Aufiraggeber:

Projekibezsichnung: Lunedelta Wege

Probenahme: durch Auftraggeber am 23.07.2019

Probentransport: durch Auftraggeber am 29.07.2019

Probensingang: 29.07.2019

Priitzeitraum: 29.07.2019 - 01.08.2019

Probennummer: 50996 - 51000/ 19

Probenmaterial: Steine/Kies

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen:

Sonstiges: Der Messiatler disser Priifungen befindet sich im Glichan Rahmen, Naheres teilen wit thnen aul Anfrage pere miL

Cle Prifergebnisse bazishen sich ausschlieflich auf dle angegebenen Pnlfgegenstinde. Eine ausmugswaise
Verviclfalligung dieses Prifbenciie bedarf der schriflichen Genalwnigung durch die Laboratosien Dr. Daring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3 - 4
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

Prifbericht 20071064 Seite 1 von 4 /1/
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Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Kehlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
EOX (F) DIN 38414-17 {517): 2014-04
Auischluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (F) DIN EN I1SO 11885 (E22): 2009-09
Blai (F) DIN EN IS0 11885 (E22): 2009-09
Cadmiumn {F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom (F) DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer (F} DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickal (F} DIN EN [SO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink {F) DIN EN SO 11885 (E22): 2009-09
PCB (F) DIN EN 15308: 2008-05
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 {CE): 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2008-07
Sulfat (E) DIN EN ISQ 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN SO -17294-2 (E29): 2008-02
Blei (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN ISQ -17294-2 {E29): 2009-02
Nickel (E) DIN EN 1S0O -17294-2 {E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN 1SO -17294-2 (E29): 2009-02

Prifbericht 29071964 Seite 2von 4
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Labornummer 50996 50097 -50098 50999 51000
Probenbezeichnung MP1 MP2. - MP3 MP4 - MP5
Dimension - [mgfkg TS] [mgkg TS| | [mpikg TS] _ [mgikg TS] [mgfkg T5]
Trockenmasse [%]) 91,5 96,3 97,0 93,6 96,2
Kohlenwasserstoffe (GC) €0 89 240 110 110
EOX 0,8 0,5 4,5 25 0,7
Arsen 4,7 3,7 3.2 3,5 2,7
Blei 47 38 20 34 20
Cadmium 0,2 0,2 0,2 0,5 0.2
Chrom 9.6 9,7 8,1 14 71
Kupfer 16 15 11 11 13
Nickel 6,2 57 49 5,0 48
Quecksilber 0.2 <D < 0,1 0,2 0.1
Zink 81 67 62 110 70
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 562 < 0,001 < 0,001 0,006 0,001 0,001
PCB 101 0,001 0,004 0,118 0,010 0,008
PCB 138 0,004 0,010 0,325 0,022 0,022
PCB 153 0,003 0,010 0,311 0,019 0,020
PCB 180 0,003 0,008 0,216 0,015 0,018
Summe PCR (6 Kong.) 0,011 0,032 0,876 0,087 0,067
Naphthalin 0,003 0,004 0,003 0,011 0,009
Acenaphthylen 0,012 0,025 0,011 0,022 0,026
Acenaphthen 0,006 0,011 0,008 0,026 0,07
Fluoren 0,006 0,013 0,006 0,032 0,021
Phenanthren 0,084 0,204 0,081 0,388 0,229
Anthracen 0,028 0,088 0,033 0,114 0,086
Fluoranthen 0,241 1,24 0,300 0,921 0,651
Pyren 0,206 1,01 0,376 0,829 0,531
Benzo(a)anthracen 0,157 0,838 0,337 0,763 0,383
Chrysen 0,134 0,877 0,232 0,554 0,274
Benzo(b}luoranthen 0,294 0,983 0,488 1,07 0,534
Benzo{k)fluoranthen 0,078 0,248 0,125 0,260 0,150
Benzo(a)pyren 0,159 0,549 0,239 0,587 0,311
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,124 0,294 0,150 0,364 0,229
Dibenzo(a,h)anthracen 0,019 0,057 0,028 0,070 0,047
Benzo(g,h,i)perylen 0,141 0,279 0,155 0,355 0,242
Summe PAK (EPA) 1,692 6,420 2,570 6,364 3,740
Priifbericht 29071964 Seite3von 4
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Labornummer 50996 . 50997 - 50998 50999 51000
Probenbezeichnung MP1 - MP2 . MP3 MP4 MP5
» ELUAT | ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension - (ug] _ lupAy [ugL] _[ng] [ugiL]
pH-Wert bei 20 °C 8.3 9,3 9,8 9,5 9,0
el. Leitfahigkeit [uS/em]

bei 25 °C 622 420 195 531 364
Phenol-Index <10 <10 <10 <10 <10
Chilorid 980 680 750 920 1.700
Sulfat 320.000 140.000 46.000 240.000 140.000
Arsen 29 <20 2.1 <20 < 2,0
Blei < 0,2 <02 < 0,2 <0,2 <02
Cadmium <0,2 <02 < 0,2 < 0,2 <02
Chrem 0,5 1,8 1,2 1,6 0,6
Kupfer 2,9 38 50 4,2 3.3
Nicksl <1,0 <1,0 < 1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber < 0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <01
Zink < 2,0 < 2,0 < 2,0 <20 <20

Pritbericht 29071964 Seite 4 von 4
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Dr. Pirwitz Umweltberatung
Hastedter HeerstraBe 76

28207 BREMEN

28. Januar 2020

PRUFBERICHT 230120065

Auftragsnr. Auftraggeber: -

Projektbezeichnung: Lunedelta

Probenahme: durch Auftraggeber am 23.01.2020

Probentransport; durch Auftraggeber am 23.01.2020

Probeneingang: 23.01.2020

Prisfzeitraum: 23.01.2020 - 28.01.2020

Probennummer: 103427/ 20

Probenmatsrial: Boden

Verpackung: PE-Dose

Bemerkungen:

Sonstiges: Dor Messlohlar dieser Prifungen hefindet sich im biichen Flahmet, Naheres ien wir lhnen aut Anlrage geme mit.

Die Prifergsbriase beziehen sich ausschiiellich aul die angegebenen PrlfgegensiGnde. Eine auszugswaise
Vesylalfiltgung dieses Prifoerchie bedard der schriftfichen Genebwnipunp durch die Laboratorian Di. Dadng GmbH.

Analysanbefunda: Saite 2
Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
PCB (F) DINM EN 15308: 2008-05

Qualititskontrolla:
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Labornumimer ' e L ' 103427

Probenbezeichnung .~ ' . 7 Weg3MP1

Dimension_ . . L ' Img/kg TS] .

Trockenmasse [%)] 96,1

PCB 28 < 0,001

PCB 52 < 0,001

PCB 101 0,007

PCB 138 0,018

PCB 153 0,018

PCB 180 Q.015

Summe PGB (6 Kong.) 0,058
Prifoericht 230120065 Seite 2 von 2
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Dr. Pirwitz Umweltberatung Umweltuntersuchung

und -planung
Sanierungskonzeption
und -begleitung
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Foto 1: Mehrkanalsonde auf Schlitten, gezogen von Quad

Foto 2: Teilflache A mit abgesteckten Anomalien

Seite 1 von 12 Anlage 4.
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und -planung
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und -begleitung

Foto 4: Flachenhafter Abtrag bei hoher Anomaliendichte
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und -planung
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und -begleitung

Foto 5: Aufgraben Sprengtrichter per Bagger

=

Foto 6: geborgene Metallreste

Seite 3 von 12 Anlage 4.



Dr. Pirwitz Umweltberatung Umweltuntersuchung

und -planung
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und -begleitun

Foto 7: Faserbetonbruchstiicke (asbestfrei) im Aushub der Teilflache ,Grunland 11"

Foto 8: Bauschutt aus der Teilflache ,,Grinland 11"
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Foto 10: Siedlungsabfallhaltiger Aushub Bereich Grinland 19
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und -planung
Sanierungskonzeption
und -begleitung

Foto 12: Aushub Bereich Grinland 19 mit Abfallresten
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und -planung
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und -begleitung

Foto 13: Schilfgurtel Teiche (nicht freigemessen)

Foto 14: Anomalien in Grében
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und -planung
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Foto 16: Abschottung Graben mit Sandsacken zur Bergung von Anomalien
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und -planung
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Foto 18: Freimessung unter Wirtschaftsweg
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und -planung
Sanierungskonzeption
_und -begleitung

Foto 19: Kampfmittelbergung auf Teichflachen vom Boot aus

Foto 20: Wiederherstellung Wirtschaftsweg (Sandeinbau) entlang Lune
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Foto 22: Durchnéasste Flachen nach starken Niederschlagen im Februar 2020
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Foto 23: Wiederhergestellter Wirtschaftsweg (April 2020)

———

i

Foto 24: Wiederhergestellte Grabenuberfahrten und Toranlagen

B

Seite 12 von 12 Anlage 4.



